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정답과 풀이
	 =2(x+1)(xÛ`-x-2) 

	 =2x(xÛ`-x-2)+2(xÛ`-x-2) 

	 =(2xÜ`-2xÛ`-4x)+(2xÛ`-2x-4) 

	 =2xÜ`-6x-4 

 2xÜ`-6x-4 

5	 ⑴ (2x+y-z)Û`

	 	 =(2x)Û`+yÛ`+(-z)Û`+2(2x)y+2y(-z)

� +2(-z)(2x) 

	 	 =4xÛ`+yÛ`+zÛ`+4xy-2yz-4zx 

	 ⑵ (x-3y)Ü`�=xÜ`-3xÛ`(3y)+3x(3y)Û`-(3y)Ü`	 	

=xÜ`-9xÛ`y+27xyÛ`-27yÜ`

	 ⑶ (x-3y)(xÛ`+3xy+9yÛ`)�=xÜ`-(3y)Ü`	 	

=xÜ`-27yÜ`

	  ⑴ 4xÛ`+yÛ`+zÛ`+4xy-2yz-4zx 

⑵ xÜ`-9xÛ`y+27xyÛ`-27yÜ`  ⑶ xÜ`-27yÜ`

6	 ⑴ (x-y+1)Û`

	 	 =xÛ`+(-y)Û`+1Û`+2x(-y)

� +2(-y)_1+2_1_x 

	 	 =xÛ`+yÛ`-2xy+2x-2y+1 

	 ⑵ (x+2)Ü`�=xÜ`+3xÛ`_2+3x_2Û`+2Ü`	 	

=xÜ`+6xÛ`+12x+8 

	 ⑶ (x-1)(xÛ`+x+1)�=xÜ`-1Ü`	 	

=xÜ`-1

	  ⑴ xÛ`+yÛ`-2xy+2x-2y+1

⑵ xÜ`+6xÛ`+12x+8  ⑶ xÜ`-1

7	 xÛ`+yÛ`+zÛ`=(x+y+z)Û`-2(xy+yz+zx)에서 

	 2(xy+yz+xz)�=(x+y+z)Û`-(xÛ`+yÛ`+zÛ`) 	 	

=2Û`-10=-6

	 따라서 xy+yz+zx=-3 

 -3 

8	 xÜ`-yÜ`=(x-y)Ü`+3xy(x-y)에서 

	 7=1Ü`+3xy_1, 3xy=6 

	 따라서 xy=2

 2

1	 2A-(A-B)�=2A-A+B=A+B 	 	

=(xÛ`-2xy+3yÛ`)+(2xÛ`+xy-yÛ`) 	 	

=(1+2)xÛ`+(-2+1)xy+(3-1)yÛ`		

=3xÛ`-xy+2yÛ`

 3xÛ`-xy+2yÛ`

2	 (A+B)-(2A-C)�

	 �=A+B-2A+C 	 	

=-A+B+C 	 	

=(A+B+C)-2A 	 	

=(3xÛ`-2x+4)-2(xÛ`+x-2)		 	

=(3xÛ`-2x+4)+(-2xÛ`-2x+4) 	 	

=(3-2)xÛ`+(-2-2)x+(4+4) 	 	

=xÛ`-4x+8 

 xÛ`-4x+8 

3	 B(A+B)+(2A-B)B 

	 =AB+BÛ`+2AB-BÛ`=3AB 

	 =3(2x-1)(xÛ`+x+2) 

	 =6x(xÛ`+x+2)-3(xÛ`+x+2) 

	 =(6xÜ`+6xÛ`+12x)-(3xÛ`+3x+6) 

	 =6xÜ`+3xÛ`+9x-6 

 6xÜ`+3xÛ`+9x-6

 

4	 AB(B+C)-B(AB-AC) 

	 =ABÛ`+ABC-ABÛ`+ABC=2ABC 

다항식의 연산01

본문 8~12쪽유제

1. 3xÛ`-xy+2yÛ`	 2. xÛ`-4x+8 

3. 6xÜ`+3xÛ`+9x-6 	 4. 2xÜ`-6x-4 

5. ⑴ 4xÛ`+yÛ`+zÛ`+4xy-2yz-4zx 

	 ⑵ xÜ`-9xÛ`y+27xyÛ`-27yÜ`  ⑶ xÜ`-27yÜ`

6. ⑴ xÛ`+yÛ`-2xy+2x-2y+1  ⑵ xÜ`+6xÛ`+12x+8 

	 ⑶ xÜ`-1 

7. -3 	 8. 2 	 9. 풀이 참조 

10. 풀이 참조 
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	 =(aÜ`+bÜ`)(aÜ`-bÜ`)=aß`-bß`	 	

	 =3-2=1 

 ①

04	 ;[!;+;]!;=2에서 x+y
xy

=2 

	 xy=;2!;(x+y)=;2!;_4=2 

	 따라서 

	 xÜ`+yÜ`�=(x+y)Ü`-3xy(x+y)	 	

=4Ü`-3_2_4	 	

=40

 ⑤

05	 다항식 xÝ`+2xÛ`-3을 다항식 X로 나누었을 때의 몫이 

	 xÛ`-x+2이고 나머지가 -x-5이므로 

	 xÝ`+2xÛ`-3=X(xÛ`-x+2)-x-5 

	 xÝ`+2xÛ`+x+2=X(xÛ`-x+2) 

	 즉, xÝ`+2xÛ`+x+2는 xÛ`-x+2로 나누어떨어진다. 

	 	 xÛ`+x+1

xÛ`-x+2 <Ò	xÝ` +2xÛ`+2x+2 

xÝ`-xÜ`+2xÛ`
Ò	 xÜ`-2xÛ`+2x+2b

	 -xÜ`2-xÛ`+2x
Ò	 2xÛ`2-x+2

	 -xÜ`-2xÛ`2-x+2
Ò	 -xÜ`-2xÛ`-2x+0

	 따라서 X=xÛ`+x+1

 ④

01	 X+A=-X+B에서 

	 2X=B-A�=(3xÛ`+4xy-3yÛ`)-(xÛ`-2xy+yÛ`) 	 	

=2xÛ`+6xy-4yÛ`

	 따라서 X=;2!;(2xÛ`+6xy-4yÛ`)=xÛ`+3xy-2yÛ`

 ②

02	 �xÛ`항은 xÛ`항과 상수항 또는 x항과 x항의 곱으로 만들어진

다. 

	 그러므로 (xÛ`+kx+1)(xÛ`-3x+4)에서 xÛ`항은 

	 xÛ`_4+1_xÛ`+kx_(-3x)=(5-3k)xÛ`

	 xÛ`의 계수가 8이므로 5-3k=8 

	 따라서 k=-1 

 ②

03	 (a+b)(a-b)(aÛ`+ab+bÛ`)(aÛ`-ab+bÛ`) 

	 ={(a+b)(aÛ`-ab+bÛ`)}{(a-b)(aÛ`+ab+bÛ`)} 

9	 	 x-2

xÛ`+1 <Ò	xÜ`-2xÛ`+4x-1 

xÜ` + x
Ò	 -2xÛ`+3x-1

	 -2xÛ` -2
Ò	 3x+1

	 따라서 몫은 x-2, 나머지는 3x+1이므로 

	 xÜ`-2xÛ`+4x-1=(xÛ`+1)(x-2)+3x+1 

 풀이 참조

10	 	 4x-1

xÛ`+x+1 <Ò	4xÜ`+3xÛ` -2 

4xÜ`+4xÛ`+4x
Ò -xÛ`-4x-2

-xÛ` -x-1
Ò -3x-1

	 따라서 몫은 4x-1, 나머지는 -3x-1이므로 

	 4xÜ`+3xÛ`-2=(xÛ`+x+1)(4x-1)-3x-1 

 풀이 참조

본문 13쪽

01 ② 	 02 ② 	 03 ① 	 04 ⑤ 	 05 ④ 

기본 핵심 문제
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정답과 풀이

1	 ⑴ xÛ`-4x-5=(x-5)(x+1)의 우변을 정리하면 

	 	 xÛ`-4x-5=xÛ`-4x-5 

	 	 �위 등식의 양변의 각 항의 계수와 상수항이 각각 같으

므로 항등식이다. 

	 ⑵ xÛ`-9=(x-3)Û`의 우변을 정리하면 

	 	 xÛ`-9=xÛ`-6x+9 

	 	 �위 등식의 양변의 일차항의 계수와 상수항이 각각 다르

므로 항등식이 아니다. 

 ⑴ 항등식  ⑵ 항등식이 아니다. 

2	 (x+1)(x+2)=x(x+2)+2의 양변을 정리하면 

	 xÛ`+3x+2=xÛ`+2x+2 

	 �위 등식의 양변의 일차항의 계수가 다르므로 항등식이 아

니다. 

 항등식이 아니다. 

3	 (2x+1)(x-4)=axÛ`+bx+c의 좌변을 정리하면 

	 2xÛ`-7x-4=axÛ`+bx+c 

	 따라서 a=2, b=-7, c=-4

 a=2, b=-7, c=-4 

4	 �a(x-1)Û`+b(x-1)+c=2xÛ`-x+1의 좌변을 정리하

면 

	 axÛ`+(-2a+b)x+a-b+c=2xÛ`-x+1 

	 그러므로 a=2 

	 -2a+b=-1에서 a=2이므로 b=3 

	 a-b+c=1에서 a=2, b=3이므로 c=2 

	 따라서 a=2, b=3, c=2

 a=2, b=3, c=2 

5	 다항식 P(x)를 2x+1로 나누었을 때의 나머지는 

	 P{-;2!;}이다. 

	 따라서 구하는 나머지는 

	 P{-;2!;}=4{-;2!;}Ü`+2{-;2!;}Û`-{-;2!;}+2 

	 	 	 =-;2!;+;2!;+;2!;+2=;2%;

 ;2%;

6	 �다항식 P(x)를 x-1로 나누었을 때의 나머지는 P(1)

이다. 

	 그러므로 

	 P(1)=1Û`+a+3=4+a=6 

	 따라서 a=2

 2

7	 다항식 P(x)가 x-1을 인수로 가지면 P(1)=0이다. 

	 그러므로 

	 P(1)=1Ü`+1Û`-a_1+1=3-a=0 

	 따라서 a=3

 3

8	 다항식 P(x)가 x+1, x-1을 인수로 가지므로 

	 P(-1)=0, P(1)=0이다. 

	 그러므로 

	 P(-1)�=(-1)Ü`+a_(-1)Û`+b_(-1)+1 	 	

=a-b=0 

	 a=b     	 yy ㉠ 
	 P(1)=1Ü`+a_1Û`+b_1+1=a+b+2=0 

	 a+b=-2 	 yy ㉡ 
	 따라서 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

	 a=-1, b=-1 

 a=-1, b=-1 

9	 -2 2 0 -1 5

-4 8 -14

2 -4 7 -9

	 위와 같이 조립제법을 이용하면

	 몫은 2xÛ`-4x+7, 나머지는 -9이다.

 풀이 참조 

나머지정리 02

본문 14~18쪽유제

1. ⑴ 항등식  ⑵ 항등식이 아니다.	

2. 항등식이 아니다. 	 3. a=2, b=-7, c=-4 

4. a=2, b=3, c=2	 5. ;2%;	 6. 2 	 7. 3 

8. a=-1, b=-1 	 9. 풀이 참조 	 10. 풀이 참조 
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정답과 풀이

본문 19쪽

01 ③ 	 02 ② 	 03 ① 	 04 ② 	 05 ⑤

기본 핵심 문제

10	다항식 4xÜ`-x+2를 일차식 x-;2!;로 나눈 몫과 나머지를

	 생각해 보자. 

	 ;2!; 4 0 -1 2

2 1 0

4 2 0 2

	 �위와 같이 조립제법을 이용하면 몫은 4xÛ`+2x, 나머지는 

2이다. 

	 그러므로 

	 4xÜ`-x+2={x-;2!;}(4xÛ`+2x)+2 

	 	 	 =(2x-1)(2xÛ`+x)+2 

	 따라서 다항식 4xÜ`-x+2를 일차식 2x-1로 나눈 몫은 

	 2xÛ`+x, 나머지는 2이다. 

 풀이 참조 

03	 �다항식 P(x)를 x+1로 나누었을 때의 나머지가 2이므

로 

	 P(-1)=2 	 	 yy ㉠ 
	 �다항식 P(x)를 x-2로 나누었을 때의 나머지가 -1이

므로 

	 P(2)=-1 	 	 yy ㉡ 
	 �한편, xÛ`-x-2=(x+1)(x-2)이고 P(x)를 이차식 

(x+1)(x-2)로 나눈 몫을 Q(x), 나머지를 ax+b라 

하면 

	 P(x)=(x+1)(x-2)Q(x)+ax+b 

	 이때 ㉠, ㉡에서 

	 P(-1)=-a+b=2 

	 P(2)=2a+b=-1 

	 위의 두 식을 연립하여 풀면 

	 a=-1, b=1 

	 따라서 R(x)=-x+1이므로 

	 R(1)=-1+1=0 

 ①

04	 �P(x)=xÜ`+kxÛ`-kÛ`x-2라 할 때, P(x)가 x-2를 인

수로 갖기 위해서는 P(2)=0이다. 

	 그러므로 

	 P(2)=2Ü`+k_2Û`-kÛ`_2-2=0 

	 kÛ`-2k-3=0, (k-3)(k+1)=0 

	 k=3 또는 k=-1 

	 따라서 모든 실수 k의 값의 합은 3+(-1)=2 

 ②

05	 �P(x)=x Ü`+ax Û`+4x-2라 하면 나머지정리에 의해 

P(1)=2이다. 그러므로 

	 P(1)=1Ü`+a_1Û`+4_1-2=a+3=2 

	 a=-1 

	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 몫은 xÛ`+4이므로 

	 b=0, c=4

	 1 1 -1 4 -2

1 0 4

1 0 4 2

	 따라서 a+b+c=-1+0+4=3 

 ⑤

01	 (2x-1)(x+1)+3x-1=P(x)+2x에서 

	 P(x)�=(2x-1)(x+1)+3x-1-2x	 	

=2xÛ`+x-1+x-1	 	

=2xÛ`+2x-2 

	 위 등식이 x에 대한 항등식이므로 다항식 P(x)는 

	 2xÛ`+2x-2이다. 

 ③

02	 �(axÛ`-x+1)(x+b)=2xÜ`-7xÛ`+4x-3의 좌변을 정

리하면 

	 axÜ`+(ab-1)xÛ`+(1-b)x+b=2xÜ`-7xÛ`+4x-3 

	 따라서 a=2, b=-3이므로 

	 a+b=2+(-3)=-1

 ②

	 |참고|

	 (axÛ`-x+1)(x+b)=2xÜ`-7xÛ`+4x-3 

	 에서 좌변의 삼차항의 계수는 a, 상수항은 b이므로 

	 a=2, b=-3 

	 임을 쉽게 구할 수 있다. 
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정답과 풀이

인수분해 03

본문 20~22쪽유제

1. ⑴ (2x-y+3z)Û`  ⑵ (x+2)Ü` 

	 ⑶ (x+3)(xÛ`-3x+9) 

2. ⑴ (x+y-3)Û`  ⑵(2x-1)Ü`  ⑶ (x-2)(xÛ`+2x+4 ) 

3. ⑴ (x-3)Ü`  ⑵ 9xÛ`

4. (x+1)(x-1)(x+3)(x-3) 

5. (x-1)Û`(x+1)(x-2) 

6. (2x-1)(xÛ`+x+1 ) 

1	 ⑴ 4xÛ`+yÛ`+9zÛ`-4xy-6yz+12zx 

	 	 =(2x)Û`+(-y)Û`+(3z)Û`+2(2x)(-y) 

� +2(-y)(3z)+2(3z)(2x) 

	 	 =(2x-y+3z)Û`

	 ⑵ xÜ`+6xÛ`+12x+8 

	 	 =xÜ`+3xÛ`_2+3x_2Û`+2Ü`

	 	 =(x+2)Ü`

	 ⑶ xÜ`+27=xÜ`+3Ü`=(x+3)(xÛ`-3x+9) 

 ⑴ (2x-y+3z)Û`  ⑵ (x+2)Ü` 

	 ⑶ (x+3)(xÛ`-3x+9) 

2	 ⑴ xÛ`+yÛ`+9+2xy-6x-6y 

	 	 =xÛ`+yÛ`+(-3)Û`+2xy+2y(-3)+2(-3)x 

	 	 =(x+y-3)Û`

	 ⑵ 8xÜ`-12xÛ`+6x-1

	 	 =(2x)Ü`-3(2x)Û`_1+3(2x)_1Û`-1Ü`

	 	 =(2x-1)Ü`

	 ⑶ xÜ`-8�=xÜ`-2Ü`	 	

=(x-2)(xÛ`+2x+4) 

 ⑴ (x+y-3)Û`  ⑵ (2x-1)Ü` 

	 ⑶ (x-2)(xÛ`+2x+4) 

3	 ⑴ x-1=t로 놓으면 주어진 식은 

	 	 tÜ`-6tÛ`+12t-8�=tÜ`-3tÛ`_2+3t_2Û`-2Ü`	 	

=(t-2)Ü`

	 	 이때 t=x-1이므로 

	 	 (x-1-2)Ü`=(x-3)Ü`

	 ⑵ x-1=t, x+1=s로 놓으면 주어진 식은 

	 	 xÛ`+tÛ`+sÛ`+2xt+2ts+2sx=(x+s+t)Û`

	 	 이때 t=x-1, s=x+1이므로 

	 	 (x+x-1+x+1)Û`=9xÛ`

 ⑴ (x-3)Ü`  ⑵ 9xÛ`

4	 xÛ`=t로 놓으면 주어진 식은 

	 tÛ`-10t+9=(t-1)(t-9) 

	 이때 t=xÛ`이므로 

	 (xÛ`-1)(xÛ`-9)=(x+1)(x-1)(x+3)(x-3) 

	 |다른 풀이| 

	 xÝ`-10xÛ`+9�=xÝ`-6xÛ`+9-4xÛ`	 	

=(xÛ`-3)Û`-(2x)Û`	 	

=(xÛ`-3+2x)(xÛ`-3-2x) 		

=(x-1)(x+3)(x+1)(x-3) 

 (x+1)(x-1)(x+3)(x-3) 

5	 P(x)=xÝ`-3xÜ`+xÛ`+3x-2로 놓으면 

	 �P(1)=P(-1)=0이므로 P(x)는 x-1, x+1을 인수

로 갖는다. 

	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 

	 1 1 -3 1 3 -2

1 -2 -1 2

-1 1 -2 -1 2 0

-1 3 -2

1 -3 2 0

	 P(x)�=(x-1)(x+1)(xÛ`-3x+2)	 	

=(x-1)Û`(x+1)(x-2) 

 (x-1)Û`(x+1)(x-2) 

6	 P(x)=2xÜ`+xÛ`+x-1로 놓으면 

	 P{;2!;}=0이므로 P(x)는 x-;2!;을 인수로 갖는다.

	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 

	 ;2!; 2 1 1 -1

1 1 1

2 2 2 0

	 P(x)={x-;2!;}(2xÛ`+2x+2) 

	 	 =(2x-1)(xÛ`+x+1) 

 (2x-1)(xÛ`+x+1) 
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정답과 풀이

본문 23쪽

01 ②	 02 ④ 	 03 ⑤ 	 04 ⑤ 	 05 ③

기본 핵심 문제

01	 xÜ`y-6xÛ`yÛ`+12xyÜ`-8yÝ`

	 =(xÜ`-6xÛ`y+12xyÛ`-8yÜ`)y 

	 =(x-2y)Ü`y 

 ② 

02	 xÛ`-x=t로 놓으면 주어진 식은 

	 (t+1)t-6�=tÛ`+t-6	 	

=(t+3)(t-2) 

	 t=xÛ`-x이므로 

	 (xÛ`-x+3)(xÛ`-x-2)=(xÛ`-x+3)(x-2)(x+1) 

 ④

03	 �xÝ`+4�=xÝ`+4xÛ`+4-4xÛ`	 	

=(xÛ`+2)Û`-(2x)Û`	 	

=(xÛ`+2x+2)(xÛ`-2x+2) 

	 �따라서 xÝ`+4의 인수는 xÛ`+2x+2 또는 xÛ`-2x+2이

다. 

 ⑤

04	 P(x)=xÜ`+xÛ`+x-3으로 놓으면 P(1)=0이므로 

	 인수정리에 의해 P(x)는 x-1을 인수로 갖는다. 

	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 

	 1 1 1 1 -3

1 2 3

1 2 3 0

	 P(x)=(x-1)(xÛ`+2x+3) 

	 �그러므로 xÛ`+ax+b=xÛ`+2x+3이므로 a=2, b=3 

	 따라서 a+b=2+3=5 

 ⑤ 

05	 �P(x)=xÜ`-5xÛ`+2x+a로 놓으면 P(x)는 x+1을 인

수로 가지므로 P(-1)=0 

	 P(-1)�=(-1)Ü`-5×(-1)Û`+2_(-1)+a	 	

=-8+a=0

	 a=8 

	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 

	 -1 1 -5 2 8

-1 6 -8

1 -6 8 0

	 P(x)=(x+1)(xÛ`-6x+8)=(x+1)(x-2)(x-4) 

	 따라서 b=-2, c=-4 또는 b=-4, c=-2이므로 

	 a+b+c=8-2-4=2 

 ③ 
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정답과 풀이

05	 	 xÛ`+3x+6

x-2 <Ò	xÜ` +xÛ` -4 

xÜ`-2xÛ`
Ò -3xÛ`-4x+2

3xÛ`-6x
Ò 3xÛ`-6x -4

3xÛ`-6x-12
Ò 3xÛ`-3x+18

	 따라서 a=3, b=3, c=8이므로 

	 a+b+c=3+3+8=14 

 ① 

06	 �등식 (x-4)Ý`=a¢xÝ`+a£xÜ`+aªxÛ`+aÁx+a¼에 x=1을 

대입하면 

	 (1-4)Ý`�=a¢_1Ý`+a£_1Ü`+aª_1Û`+aÁ_1+a¼	  

=a¼+aÁ+aª+a£+a¢ 

	 따라서 

	 a¼+aÁ+aª+a£+a¢=(-3)Ý`=81 

 ⑤ 

07	 �2a+b+at+2bt-2t+5=0을 t에 관한 내림차순으로 

정리하면 

	 (a+2b-2)t+2a+b+5=0 

	 t에 관한 항등식이므로 

	 a+2b-2=0  	 yy ㉠
	 2a+b+5=0 	 yy ㉡ 
	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

	 a=-4, b=3 

	 따라서 b-a=3-(-4)=7

 ② 

08	 �P(x)=xÜ`+2ax Û`-a Û`x+2라 할 때 다항식 P(x)를 

x-1로 나누었을 때의 나머지는 P(1), x-2로 나누었

을 때의 나머지는 P(2)이므로 P(1)=P(2)이다. 

	 그러므로 

	 1Ü`+2a_1Û`-aÛ`_1+2=2Ü`+2a_2Û`-aÛ`_2+2 

	 aÛ`-6a-7=0, (a-7)(a+1)=0 

	 a=7 또는 a=-1 

	 따라서 모든 실수 a의 값의 합은 

	 7+(-1)=6

 ④ 

01 ③ 	 02 ② 	 03 ② 	 04 ⑤ 	 05 ① 

06 ⑤ 	 07 ② 	 08 ④ 	 09 ① 	 10 ④ 

11 ③ 	 12 ② 	 13 ① 	 14 ⑤ 	 15 ④

본문 24~26쪽단원 종합 문제

01	 2A+4B�=2(A+2B)	 	

=2(-xÛ`+3x-3)	 	

=-2xÛ`+6x-6

	 이고 2A+B=xÛ`이므로 두 식의 양변을 빼서 정리하면 

	 4B-B�=(-2xÛ`+6x-6)-xÛ` 	 	

=-3xÛ`+6x-6

	 B=-xÛ`+2x-2 

	 그러므로 

	 A-2B�=(A+2B)-4B	 	

=(-xÛ`+3x-3)-4(-xÛ`+2x-2)	 	

=3xÛ`-5x+5 

	 따라서 모든 항의 계수와 상수항의 합은 

	 3+(-5)+5=3 

 ③ 

02	 (xÛ`+ax+1)(bxÛ`-2x+3)

	 =bxÝ`+(ab-2)xÜ`+(b+3-2a)xÛ`+(3a-2)x+3 

	 에서 b=2이고, 3a-2=4이므로 a=2

	 xÜ`의 계수는 ab-2=2_2-2=2이므로 c=2 

	 따라서 a+b+c=2+2+2=6 

 ② 

03	 (a+b+c)Û`-(aÛ`+bÛ`+cÛ`)=2(ab+bc+ca)이므로 

	 2(ab+bc+ca)=3Û`-5=4, ab+bc+ca=2 

	 그러므로 

	 (a+b)Û`+(b+c)Û`+(c+a)Û`

	 =aÛ`+2ab+bÛ`+bÛ`+2bc+cÛ`+cÛ`+2ca+aÛ`

	 =2(aÛ`+bÛ`+cÛ`+ab+bc+ca) 

	 =2(5+2)=14 

 ② 

04	 xÛ`
y

+ yÛ`
x

= xÜ`+yÜ`
xy

= (x+y)Ü`-3xy(x+y)
xy

 

	 	 	 = 3Ǜ -3_1_3
1

=18 

 ⑤ 
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정답과 풀이

09	 P(x)=(x-2)(xÛ`+4x+a)라 할 때, 다항식 P(x)는 

	 �(x-1)(x+b)를 인수로 가지므로 x-1, x+b를 각각 

인수로 갖는다. 

	 그러므로 P(1)=0에서 

	 P(1)=(1-2)(1Û`+4_1+a)=0 

	 a=-5 

	 P(x)�=(x-2)(xÛ`+4x-5) 	 	

=(x-2)(x-1)(x+5) 

	 �에서 P(x)의 일차항인 인수는 x-1, x-2, x+5이므

로 b의 값은 -2 또는 5이다. 

	 �a=-5이므로 a+b의 값이 최대가 되기 위해서는 b=5

	 따라서 a+b의 최댓값은 -5+5=0 

 ① 

10	 다음과 같이 조립제법을 이용하면 
	 2 1 a b 1

2 2a+4 4a+2b+8

1 a+2 2a+b+4 4a+2b+9

	 그러므로 2a+4=4에서 a=0 

	 4a+2b+9=3에서 b=-3 

	 c=a+2에서 c=2 

	 따라서 a+b+c=0+(-3)+2=-1 

 ④ 

11	 (x+2)Ü`+xÜ`+8 

	 =(x+2)Ü`+(x+2)(xÛ`-2x+4) 

	 =(x+2){(x+2)Û`+xÛ`-2x+4} 

	 =(x+2)(2xÛ`+2x+8) 

	 그러므로 P(x)=2xÛ`+2x+8이다. 

	 따라서 P(-2)=2_(-2)Û`+2_(-2)+8=12 

 ③ 

12	 (x-1)(x-2)(x-3)(x-4)-3 

	 ={(x-2)(x-3)}{(x-1)(x-4)}-3

	 =(xÛ`-5x+6)(xÛ`-5x+4)-3 

	 xÛ`-5x+4=t로 놓으면 주어진 식은 

	 (t+2)t-3�=tÛ`+2t-3		

=(t-1)(t+3) 

	 t=xÛ`-5x+4이므로 

	 (xÛ`-5x+4-1)(xÛ`-5x+4+3) 

	 =(xÛ`-5x+3)(xÛ`-5x+7) 

 ② 

13	 14Ü`+1
13Ü`-1

= (14+1)(14Û`-14+1)
(13-1)(13Û`+13+1)

 

	 	 	 = 15{14(14-1)+1}
12{13(13+1)+1}

 

	 	 	 = 5(13_14+1)
4(13_14+1)

	 	 	 =;4%;

 ① 

14	 aÝ`+aÛ`bÛ`+bÝ`

	 =aÝ`+2aÛ`bÛ`+bÝ`-aÛ`bÛ`

	 =(aÛ`+bÛ`)Û`-(ab)Û`

	 =(aÛ`+ab+bÛ`)(aÛ`-ab+bÛ`) 

	 ={(a+b)Û`-ab}{(a+b)Û`-3ab} 

	 =(3Û`-1)(3Û`-3_1) 

	 =8×6=48 

 ⑤ 

15	 P(x)=xÜ`-(4+k)xÛ`+(3+4k)x-3k라 하면  

	 P(1)=0이므로 조립제법을 하면 

	 1 1 -(4+k) 3+4k -3k

1 -3-k 3k

1 -3-k 3k 0

	 (x-1){xÛ`+(-3-k)x+3k} 

	 =(x-1)(x-3)(x-k) 

	 P(x)는 (x-a)Û`을 인수로 가지므로 
	 k=1 또는 k=3

	 이때 a=1 또는 a=3이므로 모든 실수 a의 값의 합은 
	 1+3=4 

 ④
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정답과 풀이

항등식의 성질을 이용하여 aÛ`+bÛ`, a+b의 값을 구할 수 

있고 곱셈 공식의 변형을 이용할 수 있는지를 묻는 문제이다. 

풀이

(x+a+b)Û`-2ab 

=xÛ`+aÛ`+bÛ`+2ax+2ab+2xb-2ab 

=xÛ`+2(a+b)x+aÛ`+bÛ`

=xÛ`+6x+5

이 등식이 항등식이므로 

a+b=3, aÛ`+bÛ`=5 

곱셈 공식의 변형을 이용하면 

(a+b)Û`-(aÛ`+bÛ`)=2ab에서

3Û`-5=2ab 

ab=2

따라서 

aÜ`+bÜ`�=(a+b)Ü`-3ab(a+b)	  

=3Ü`-3_2_3 	  

=9 

 9

출제의도

➊

➋

➌

➍

서술형 유제 본문 27쪽

채점 기준 배점

➊ 식을 전개한 경우 20%

➋ a+b, aÛ`+bÛ`의 값을 구한 경우 30%

➌ ab의 값을 구한 경우 20%

➍ aÜ`+bÜ`의 값을 구한 경우 30%

1	 ⑴ 2+i의 켤레복소수는 

		  2+iÓ=2-i 

	 ⑵ -3i의 켤레복소수는 

		  -3iÓ=3i 

	 ⑶ -5의 켤레복소수는 

		  -5Ó=-5 

	 ⑷ 2i-4=-4+2i의 켤레복소수는 

		  -4+2iÓ=-4-2i 

 ⑴ 2-i  ⑵ 3i   ⑶ -5   ⑷ -4-2i 

2	 ⑴ 두 복소수가 서로 같을 조건에 의해 

		  2+xi=y+4i에서 2=y, x=4 

		  따라서 x=4, y=2

	 ⑵ 두 복소수가 서로 같을 조건에 의해 

		  -i-2=x+yi에서 -2=x, -1=y

		  따라서 x=-2, y=-1

 ⑴ x=4, y=2  ⑵ x=-2, y=-1  

3	 ⑴ (1+i)2i�=2i+2i Û`	  

=2i+2_(-1)	  

=-2+2i 

	 ⑵ 
1+i 
1-i

= (1+i)(1+i)
(1-i)(1+i)

= 1+2i+i Û`
1-i Û`

  

			   = 1+2i-1 
1+1

= 2i 
2
=i 

 ⑴ -2+2i  ⑵ i 

 

4	 ;z!;= 1
1+2i 

= 1-2i
(1+2i)(1-2i) 

  

복소수와 이차방정식04

본문 28~32쪽유제

1. ⑴ 2-i  ⑵ 3i  ⑶ -5  ⑷ -4-2i 

2. ⑴ x=4, y=2  ⑵ x=-2, y=-1 

3. ⑴ -2+2i  ⑵ i 	 4. ;5$;+:Á5ª:i 

5. ⑴ 6  ⑵ 10  ⑶ ;5#;	 6. 3 	 7. 3i 

8. -5+3'3i 	 9. 풀이 참조 	 10. 6 
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			   = 1-2i 
1-4i Û`

= 1-2i
5

=;5!;-;5@;i 

	 이므로 

	 z-;z!;=1+2i-{;5!;-;5@;i} 

		  ={1-;5!;}+[2-{-;5@;}]i

		  =;5$;+:Á5ª:i

 ;5$;+:Á5ª: i  

5	 ⑴ z+z®=(3+i)+(3-i)=3+3=6 

	 ⑵ zz®=(3+i)(3-i)=3Û`+1Û`=10 

	 ⑶ ;z!;+ 1
z®
= z+z®

zz®
=;1¤0;=;5#; 

	�   ⑴ 6  ⑵ 10  ⑶ ;5#;

6	 z=z®일 때, z는 실수이므로 

	 a-3=0, a=3 

 3 

7	 '2'Ä-2+ 'Ä-12 
'3 + 2 

'Ä-4

	 ='2'2i+ 2'3i
'3 + 2

2i
 

	 =2i+2i-i=3i 

 3i 

8	 (1+'Ä-12)(1+'Ä-3) 

	 =(1+2'3i)(1+'3i) 
	 =1+2'3i+'3i+2'3_'3i Û` 
	 =1+(2'3+'3)i-6 

	 =-5+3'3i 
 -5+3'3i

9	 ⑴	�이차방정식 xÛ`+2x+4=0을 근의 공식을 이용하여 

풀면 

		  x= -1Ñ'Ä1-4
1

  

		  =-1Ñ'Ä-3 

		  =-1Ñ'3i 
		�  따라서 근은 x=-1+'3i 또는 x=-1-'3i이므로 

01	 (2a+b)+(a-2b)i=3-i에서 

	 2a+b=3, a-2b=-1 

	 위의 두 식을 연립하여 풀면 

	 a=1, b=1 

	 따라서 a+b=1+1=2 

 ②

02	 �(1+i)Û`+(1-i)Û`+i Û`

	 =1+2i+i Û`+1-2i+i Û`+i Û`

	 =2-3=-1 

 ①

03	 zÛ`={ 1+i  
'2
}Û`= 1+2i+i Û`

2
= 2i

2
=i 

	 이므로 

	 zÚ`â`=(zÛ`)Þ`=i Þ`=i Ý`_i=i 

 ③

04	 '¶-2-1
'¶-8+2

= '2i-1
2'2i+2

= ('2i-1)Û`
2('2i+1)('2i-1)

 

허근이다. 

	 ⑵	�이차방정식 xÛ`-3x+2=0을 인수분해를 이용하여 풀

면 

		  xÛ`-3x+2=(x-1)(x-2)=0 

		  따라서 근은 x=1 또는 x=2이므로 실근이다.  

 풀이 참조 

10	이차방정식 xÛ`-4x+6=0을 근의 공식을 이용하여 풀면 

	 x= -(-2)Ñ'Ä(-2)Û`-6  
1

=2Ñ'2i 

	 근은 x=2+'2i 또는 x=2-'2i이므로 

	� a=c=2이고 b='2, d=-'2 또는 b=-'2, d='2
이다. 

	 따라서 ac-bd=2_2-'2_(-'2)=6 

 6

본문 33쪽

01 ② 	 02 ① 	 03 ③ 	 04 ⑤ 	 05 ④

기본 핵심 문제

정답과 풀이 ● 11

(010-030)고등예비수학_2.3단원(방정식과부등식,경우의수)_해답-12.indd   11 2024-07-04   오후 6:52:21



정답과 풀이

			   = ('2i)Û`-2'2i+1
2{('2i)Û`-1}

= -2-2'2i+1 
2(-2-1)

 

			   = 1+2'2i 
6

			   =;6!;+ '2
3

i 

 ⑤

05	 이차방정식 xÛ`-x+1=0을 근의 공식을 이용하여 풀면 

	 x= -(-1)Ñ"Ã(-1)Û`-4_1_1  
2

= 1Ñ'3i  
2

이므로 

	 x= 1+'3i  
2

 또는 x= 1-'3i  
2

이다. 

	 따라서 

	

1+'3i  
2

1-'3i  
2

= (1+'3i)Û`
1Û`+('3)Û` =

-1+'3i
2

, 

	

1-'3i  
2

1+'3i  
2

= (1-'3i)Û`
1Û`+('3)Û` =

-1-'3i
2

	 이므로 a= 1+'3i
2

, b= 1-'3i
2

이다.  

 ④

1	 이차방정식 xÛ`+4x+k-1=0의 판별식을 D라 하자. 

	� 주어진 이차방정식이 실근을 갖기 위해서는 D¾0이어야 

하므로

	 ;4;D;=2Û`-(k-1)=5-k¾0 

	 따라서 kÉ5 

 kÉ5  

2	 이차방정식 xÛ`-kx+2k-3=0의 판별식을 D라 하자. 

	� 주어진 이차방정식이 중근을 갖기 위해서는 D=0이어야 

한다. 

	 D�=kÛ`-4(2k-3)	  

=kÛ`-8k+12	  

=(k-2)(k-6)=0 

	 따라서 k=2 또는 k=6 

 k=2 또는 k=6 

3	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=2, ab=-2 

	 ⑴ 
1
a +

1
b = a+bab = 2

-2
=-1  

	 ⑵ (a-1)(b-1)�=ab-a-b+1	  

=ab-(a+b)+1 	  

=-2-2+1	  

=-3 

 ⑴ -1  ⑵ -3 

4	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

이차방정식의 성질05

본문 34~38쪽유제

1. kÉ5 	 2. k=2 또는 k=6 

3. ⑴ -1  ⑵ -3 	 4. 1 
5. 2xÛ`+8x+10=0 	 6. xÛ`-4x+8=0 

7. ⑴ (x-1-'2i)(x-1+'2i) 

	 ⑵ 2{x-1+i
2
}{x-1-i

2
} 

8. (x-'2-2'2i)(x-'2+2'2i) 

9. 다른 한 근: 3+'2, a=-6, b=7 	 10. 7 
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본문 39쪽

01 ④	 02 ②	 03 ③	 04 ①	 05 ⑤ 

기본 핵심 문제

01	 이차방정식 xÛ`-3x+k-2=0의 판별식을 D라 하면 

	 D=(-3)Û`-4_(k-2)=17-4k¾0 

	 kÉ:Á4¦: 

	� 따라서 자연수 k의 값은 1, 2, 3, 4이므로 그 개수는 4이

다. 

 ④ 

	 a+b=2, ab=;2#; 

	 따라서 

	 aÛ`+bÛ`=(a+b)Û`-2ab

	 	 		 =2Û`-2_;2#;

				   =4-3=1 

 1 

5	 이차방정식의 두 근의 합과 곱은 각각 

	 -2+i+(-2-i)=-4, 

	 (-2+i)(-2-i)=(-2)Û`+1Û`=5 

	 이므로 구하는 이차방정식은 

	 2(xÛ`+4x+5)=0, 2xÛ`+8x+10=0 

 2xÛ`+8x+10=0 

6	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=2, ab=2 

	 두 수 2a, 2b의 합과 곱은 각각 

	 2a+2b=2(a+b)=2_2=4 

	 (2a)×(2b)=4ab=4_2=8 

	 이므로 구하는 이차방정식은 

	 xÛ`-4x+8=0 

 xÛ`-4x+8=0 

7	 ⑴ 이차방정식 xÛ`-2x+3=0의 근은 

		  x= -(-1)Ñ"Ã(-1)Û`-1_3
1

=1Ñ'2i 

		  이므로 

		  xÛ`-2x+3=(x-1-'2i)(x-1+'2i) 
	 ⑵ 이차방정식 2xÛ`-2x+1=0의 근은 

		  x= -(-1)Ñ"Ã(-1)Û`-2_1
2

= 1Ñi
2

 

		  이므로 

		  2xÛ`-2x+1=2{x- 1+i
2
}{x- 1-i

2
} 

 ⑴ (x-1-'2i)(x-1+'2i) 

	 ⑵ 2{x- 1+i
2
}{x- 1-i

2
}

8	 이차방정식 xÛ`-2'2x+10=0의 근은 

	 x= -(-'2)Ñ"Ã(-'2)Û`-1_10
1

='2Ñ2'2i 

	 이므로 

	 xÛ`-2'2x+10=(x-'2-2'2i)(x-'2+2'2i) 
 (x-'2-2'2i)(x-'2+2'2i) 

9	 �이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 한 근이 3-'2이고, a, b

가 유리수이므로 다른 한 근은 3+'2이다. 

	 이때 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 3+'2+3-'2=-a

	 (3+'2)(3-'2)=b 

	 이므로 

	 a=-6, b=7 

	 |다른 풀이| 

	 x=3-'2라 할 때, x-3=-'2 
	 (x-3)Û`=(-'2)Û`, xÛ`-6x+7=0 

	 이차방정식 xÛ`-6x+7=0의 근을 구하면

	 x=3Ñ'2 
	 이므로 다른 한 근은 3+'2이다. 

 다른 한 근: 3+'2, a=-6, b=7 

10	 �이차방정식 xÛ`-4x+a=0의 한 근이 b+i이고 a, b가 

실수이므로 다른 한 근은 b+iÓ=b-i이다. 

	 이때 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 b+i+b-i=-(-4)=4 

	 (b+i)(b-i)=a 

	 따라서 a=5, b=2이므로 a+b=5+2=7 

 7 
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02	이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=2, ab=4이므로 

	
a
b + ba = aÛ`+bÛ`ab = (a+b)Û`-2ab

ab  

			   = 2Û`-2_4
4

=-1 

 ② 

03	이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=-2, ab=3이므로 

	 (a-2)(b-2)�=ab-2a-2b+4 	  

=ab-2(a+b)+4	  

=3-2_(-2)+4=11 

 ③

 

04	이차방정식 xÛ`+ax+4=0의 두 근이 a, b이므로 

	 a+b=-a, ab=4 

	 이차방정식 xÛ`+bx+8=0의 두 근이 a+b, ab이므로 

	 a+b+ab=-b, (a+b)ab=8 

	 그러므로 4(a+b)=8에서 a+b=2 

	 따라서 

	 a=-(a+b)=-2, 

	 b=-(a+b)-ab=-2-4=-6 

	 이므로 

	 a+b=-2+(-6)=-8 

 ①

 

05	 1+i+ i
1-i

=1+i+ i(1+i)
(1-i)(1+i)

 

			   =1+i+ -1+i
2

=;2!;+;2#;i 

	 이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 한 근이 ;2!;+;2#;i이고 

	 a, b가 실수이므로 또 다른 근은 Ð;2!;+;2#;i=;2!;-;2#;i이다. 

	 이차방정식의 근과 계수의 관계에 의해 

	 {;2!;+;2#;i}+{;2!;-;2#;i}=-a 

	 {;2!;+;2#;i}{;2!;-;2#;i}=b 

	 따라서 a=-1, b=;2%;이므로 

	 a+b=-1+;2%;=;2#; 

 ⑤

1	 �이차함수 y=xÛ`-4x-5의 그래프와 x축과의 교점의 	

x좌표가 a, b이므로 a, b는 이차방정식 xÛ`-4x-5=0

의 서로 다른 두 실근이다. 

	 그러므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=4, ab=-5 

	 따라서 

	 aÛ`b+abÛ`�=ab(a+b)	  

=(-5)_4=-20 

 -20 

2	 �이차함수 y=xÛ`+ax+b의 그래프가 x축과 만나는 교점

의 좌표가 (1, 0), (-2, 0)이므로 이차방정식 

	 xÛ`+ax+b=0의 서로 다른 두 실근은 1, -2이다. 

	 그러므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 1+(-2)=-a, 1_(-2)=b 

	 따라서 a=1, b=-2 

 a=1, b=-2 

3	 이차방정식 xÛ`+4x+k-2=0의 판별식을 D라 할 때 

	 ;4;D;=2Û`-(k-2)=6-k 

	 이차함수의 그래프가 x축과 만나려면 D¾0이므로 

	 6-k¾0 

	 따라서 kÉ6 

 kÉ6 

4	 �이차방정식 (kÛ`+12)xÛ`-4kx+1=0의 판별식을 D라 

할 때 

	 ;4;D;=(-2k)Û`-(kÛ`+12)_1=3kÛ`-12 

	 이차함수의 그래프가 x축에 접하면 D=0이므로 

이차방정식과 이차함수 06

본문 40~44쪽유제

1. -20 	 2. a=1, b=-2 	 3. kÉ6 

4. k=2 또는 k=-2 	 5. k¾-4 	

6. k=0 또는 k=-1 

7. ⑴ 최댓값: 3, 최솟값: -5  ⑵ 최댓값: 13, 최솟값: -3 

8. 80`m 	 9. 100`mÛ` 
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본문 45쪽

01 ⑤ 	 02 ① 	 03 ② 	 04 ③ 	 05 ④

기본 핵심 문제

	 3kÛ`-12=0, k=Ñ2 

	 따라서 k=2 또는 k=-2 

 k=2 또는 k=-2 

5	 �이차함수 y=xÛ`+5x의 그래프와 직선 y=x+k가 만나

기 위해서는 이차방정식 xÛ`+5x=x+k, 즉 

	 xÛ`+4x-k=0의 판별식을 D라 할 때, 

	 ;4;D;=2Û`-1_(-k)=k+4 

	� D¾0이므로 

	 k+4¾0, k¾-4 

 k¾-4 

6	 �이차함수 y=xÛ`-2kx+1의 그래프와 직선 y=2x+kÛ`

	 이 한 점에서 만나기 위해서는 이차방정식 

	 xÛ`-2kx+1=2x+kÛ`, 즉 

	 xÛ`-2(k+1)x+1-kÛ`=0의 판별식을 D라 할 때, 

	 ;4;D;=(k+1)Û`-1_(1-kÛ`)=2kÛ`+2k 

	 D=0이므로 

	 2kÛ`+2k=0, k(k+1)=0 

	 따라서 k=0 또는 k=-1 

 k= 0 또는 k=-1 

7	 y=2xÛ`-8x+3=2(x-2)Û`-5 

	 이다. 

	 ⑴ 0ÉxÉ3일 때, 

		�  주어진 함수는 x=0일 때 최

댓값 3을 갖고 x=2일 때 최

솟값 -5를 갖는다. 

	 ⑵ -1ÉxÉ1일 때, 

		�  주어진 함수는 x=-1일 때 최

댓값 13을 갖고 x=1일 때 최솟

값 -3을 갖는다. 

	  ⑴ 최댓값: 3, 최솟값: -5 

⑵ 최댓값: 13, 최솟값: -3 

8	 h�=-5tÛ`+30t+35	  

=-5(t-3)Û`+80 

	� 이므로 이차함수의 그래프는 다음 그림과 같다. 

y

x

-5

-3

O

3

2 3

1

y

x
-1

-3
O

13

h

tO 3

35

80

7

	� 그러므로 0ÉtÉ7에서 이차함수 h=-5tÛ`+30t+35의 

최댓값은 t=3일 때 80이다. 

 80`m 

9	 �텃밭의 가로의 길이를 x`m, 넓이를 y`mÛ`이라 하면 세로

의 길이는 (20-x)`m이므로 0<x<20이고 x와 y의 관

계식은 y=x(20-x)이다. 

	 y=x(20-x)�=-xÛ`+20x	  

=-(x-10)Û`+100 

	� 이므로 이차함수의 그래프는 오

른쪽 그림과 같다.

	� 그러므로 0<x<20에서 이차함

수 y=x(20-x)의 최댓값은 

x=10일 때 100이다. 

 100`mÛ`

x

y

O 10 20

100

01	 A(a, 0), B(b, 0)이라 하면 ABÓ=6이므로 

	 |b-a|=6 

	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 a+b=4, ab=k 

	 |b-a|=6에서 aÛ`-2ab+bÛ`=36 � yy ㉠

	 a+b=4에서 aÛ`+2ab+bÛ`=16 � yy ㉡

	 ㉡-㉠을 하면 4ab=-20, ab=-5 

	 따라서 k=-5

 ⑤

02	 f(x)=xÛ`+ax+b(a, b는 상수)라 하자. 

	 f(1)=f(5)이므로 

	 1Û`+a_1+b=5Û`+5_a+b, a=-6 

	 이차함수 y=f(x)의 그래프는 x축과 한 점에서 만나므로 
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	 이차방정식 xÛ`-6x+b=0의 판별식을 D라 할 때, 

	 D=0이다. 

	 ;4;D;=(-3)Û`-1_b=9-b=0, b=9 

	 따라서 f(x)=xÛ`-6x+9이므로 

	 f(2)=2Û`-6_2+9=1 

 ① 

03	 �이차함수 y=-2xÛ`+6x의 그래프와 직선 y=2x+k가 

만나기 위해서는 이차방정식 -2xÛ`+6x=2x+k, 즉 

	 2xÛ`-4x+k=0의 판별식을 D라 할 때, 

	 ;4;D;=(-2)Û`-2_k=4-2k 

	� 이차함수와 직선이 만나야 하므로 D¾0이고 

	� 4-2k¾0, kÉ2이므로 자연수 k는 1, 2이고 그 개수는 

2이다.

 ② 

04	 y=xÛ`-2x+b=(x-1)Û`+b-1이므로 2ÉxÉa에서 

	� 이차함수 y=xÛ`-2x+b의 최댓값은 x=a에서 13, 최솟

값은 x=2에서 5이다. 

	 aÛ`-2a+b=13, 2Û`-2_2+b=5이고 b=5 

	 aÛ`-2a+5=13, aÛ`-2a-8=0, (a-4)(a+2)=0 

	 a=4 또는 a=-2 

	 a¾2이므로 a=4 

	 따라서 a=4, b=5이므로 a+b=4+5=9 

 ③ 

05	 점 A, B의 좌표를 각각 A(-t, 0), B(t, 0)이라 하자. 

	 점 C, D의 좌표는 각각 

	 C( t, -tÛ`+4), D(-t, -tÛ`+4) 

	 이고 점 C는 제1사분면 위의 점이므로 0<t<2이다. 

	� ABÓ=CDÓ=2t, BCÓ=ADÓ=-tÛ`+4이므로 직사각형 

ABCD의 둘레의 길이를 y라 하면 

	 y�=2{2t+(-tÛ`+4)}	  

=-2tÛ`+4t+8 	  

=-2(t-1)Û`+10 

	� 따라서 0<t<2에서 이차함수 	

y=-2tÛ`+4t+8의 최댓값은 t=1

일 때 10이다. 

 ④

y

tO 1

8
10

2

1	 ⑴ 인수분해 공식을 이용하여 인수분해하면 

		  (x+2)Ü`=0 

		  따라서 x=-2

	 ⑵ 인수분해 공식을 이용하여 인수분해하면 

		  (x-3)(xÛ`+3x+9)=0 

		  x=3 또는 xÛ`+3x+9=0 

		  따라서 x=3 또는 x= -3Ñ3'3i
2

 ⑴ x=-2  ⑵ x=3 또는 x= -3Ñ3'3i
2

  

2	 ⑴ xÜ`-xÛ`+x-1=0에서 xÛ`(x-1)+(x-1)=0 

		  (xÛ`+1)(x-1)=0 

		  xÛ`+1=0 또는 x=1 

		  따라서 x=1 또는 x=Ñi

	 ⑵ f(x)=xÜ`-3xÛ`-6x+8이라 하면 f(1)=0이므로 

		  x-1은 f(x)의 인수이다. 

		  조립제법을 이용하여 f(x)를 인수분해하면 

		  1 1 -3 -6 8

1 -2 -8

1 -2 -8 0

		  f(x)=(x-1)(xÛ`-2x-8)이므로 주어진 방정식은 

		  (x-1)(xÛ`-2x-8)=0 

		  (x-1)(x-4)(x+2)=0 

여러 가지 방정식07

본문 46~48쪽유제

1. ⑴ x=-2  ⑵ x=3 또는 x=-3Ñ3'3i
2  

2. ⑴ x=1 또는 x=Ñi  ⑵ x=1 또는 x=4 또는 x=-2 

3. ⑴ x=Ñ1 또는 x= 1Ñ'3i
2  

	 ⑵ x=Ñ1 또는 x=-2 또는 x=4 

4. ⑴ x=Ñ1 또는 x=Ñ2 

	 ⑵ x=
1Ñ'7i

2  또는 x=
-1Ñ'7i

2  

5. ⑴ [
x=1 

y=-1 
  ⑵ [

x=2

y=2
 또는 [

x=-2

y=-2 

	    또는 [
x=1 

y=-1 
 또는 [

x=-1 

y=1 
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		  따라서 x=1 또는 x=4 또는 x=-2 

	  ⑴ x=1 또는 x=Ñi  

⑵ x=1 또는 x=4 또는 x=-2 

3	 ⑴ xÝ`-xÜ`+x-1=xÜ`(x-1)+(x-1)이므로 

		  공통인수인 x-1로 묶어 인수분해하면 

		  (x-1)(xÜ`+1)=0

		  (x-1)(x+1)(xÛ`-x+1)=0 

		  x=Ñ1 또는 xÛ`-x+1=0 

		  따라서 x=Ñ1 또는 x= 1Ñ'3i
2

 

	 ⑵ f(x)=xÝ`-2xÜ`-9xÛ`+2x+8이라 하면 

		�  f(1)=0, f(-1)=0이므로 x-1, x+1은 f(x)의 

인수이다. 

		  그러므로 조립제법을 이용하여 f(x)를 인수분해하면 

		  1 1 -2 -9 2 8

1 -1 -10 -8

-1 1 -1 -10 -8 0

-1 2 8

1 -2 -8 0

		�  f(x)=(x-1)(x+1)(x Û`-2x-8)이므로 주어진 

방정식은 

		  (x-1)(x+1)(xÛ`-2x-8)=0 

		  (x-1)(x+1)(x+2)(x-4)=0 

		  따라서 x=Ñ1 또는 x=-2 또는 x=4

	  ⑴ x=Ñ1 또는 x= 1Ñ'3i
2

 

⑵ x=Ñ1 또는 x=-2 또는 x=4 

4	 ⑴ xÛ`=X라 하면 

		  XÛ`-5X+4=0, (X-1)(X-4)=0 

		  X=1 또는 X=4 

		  X=xÛ`이므로 

		  xÛ`=1 또는 xÛ`=4 

		  따라서 x=Ñ1 또는 x=Ñ2 

	 ⑵ xÝ`+3xÛ`+4�=xÝ`+4xÛ`+4-xÛ`	 

=(xÛ`+2)Û`-xÛ`	  

=(xÛ`-x+2)( xÛ`+x+2 )

		  이므로 

		  (xÛ`-x+2)(xÛ`+x+2)=0 

		  xÛ`-x+2=0 또는 xÛ`+x+2=0

		  따라서 

		  x= 1Ñ'7i
2

 또는 x= -1Ñ'7i
2

	  ⑴ x=Ñ1 또는 x=Ñ2   

⑵ x= 1Ñ'7i
2

 또는 x= -1Ñ'7i
2

5	 ⑴ [
x-y=2	 yy ㉠

xÛ`+xy+yÛ`=1	 yy ㉡ 

		  ㉠을 y에 대하여 정리하면 y=x-2    yy ㉢ 

		  ㉢을 ㉡에 대입하면 

		  xÛ`+x(x-2)+(x-2)Û`=1 

		  3xÛ`-6x+3=0, (x-1)Û`=0, x=1 

		  x=1을 ㉢에 대입하면 y=-1

		  따라서 주어진 연립방정식의 해는 

		  [
x=1

y=-1 

	 ⑵ [
xÛ`-yÛ`=0	 yy ㉠

xÛ`-3xy+4yÛ`=8	 yy ㉡ 

		  ㉠에서 (x+y)(x-y)=0이므로 

		  x+y=0 또는 x-y=0 

		  y=-x   yy ㉢, y=x   yy ㉣  

		  ㉢을 ㉡에 대입하면 

		  xÛ`+3xÛ`+4xÛ`=8, xÛ`=1 

		  x=1 또는 x=-1이므로

		  x=1을 ㉢에 대입하면 y=-1

		  x=-1을 ㉢에 대입하면 y=1

		  ㉣을 ㉡에 대입하면 

		  xÛ`-3xÛ`+4xÛ`=8, xÛ`=4 

		  x=2 또는 x=-2이므로

		  x=2를 ㉣에 대입하면 y=2

		  x=-2를 ㉣에 대입하면 y=-2

		  따라서 주어진 연립방정식의 해는 

		  [
x=1

y=-1 
 또는 [

x=-1

y=1 
또는 [

x=2

y=2
 또는 [

x=-2

y=-2 
 

     ⑴ [
x=1

y=-1 
 

⑵ [
x=1

y=-1 
 또는 [

x=-1

y=1 
또는 [

x=2

y=2
 또는 [

x=-2

y=-2 
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본문 49쪽

01 ⑤	 02 ②	 03 ①	 04 ⑤	 05 ③

기본 핵심 문제

01	 �삼차방정식 xÜ`+(a+1)xÛ`-bx+b-1=0의 두 근이 1, 

2이므로 x=1을 대입하면 

	 1Ü`+(a+1)_1Û`-b_1+b-1=0

	 a+1=0 		  yy ㉠ 

	 x=2를 대입하면 

	 2Ü`+(a+1)_2Û`-b_2+b-1=0

	 4a-b+11=0 	 yy ㉡ 

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

	 a=-1, b=7 

	 삼차방정식 xÜ`-7x+6=0에서 

	 (x-1)(x-2)(x+3)=0

	 x=1 또는 x=2 또는 x=-3 

	 그러므로 c=-3이다. 

	 따라서 a+b+c=-1+7-3=3 

 ⑤ 

02	 f(x)=xÜ`+3xÛ`+(k-4)x-k라 하면 

	 f(1)=0이므로 x-1을 인수로 갖는다. 

	 조립제법을 이용하여 f(x)를 인수분해하면 

	 1 1 3 k-4 -k

1 4 k

1 4 k 0

	� f(x)=(x-1)(xÛ`+4x+k)이므로 방정식 

	� (x-1)(x Û`+4x+k)=0이 중근을 갖기 위해서는 

xÛ`+4x+k=0이 중근을 갖거나 x=1을 근으로 가져야 

한다. 

	� 그러므로 이차방정식 xÛ`+4x+k=0의 판별식을 D라 할 

때, 

	 ;4;D;=2Û`-k=4-k=0, k=4 

	 이차방정식 xÛ`+4x+k=0이 x=1을 실근으로 갖는다면 

	 1Û`+4_1+k=0, k=-5 

	 따라서 k=4 또는 k=-5이므로 합은 

	 4+(-5)=-1 

 ② 

03	 xÝ`-9xÛ`+16�=xÝ`-8xÛ`+16-xÛ`	  

=(xÛ`-4)Û`-xÛ`	  

=(xÛ`+x-4)(xÛ`-x-4 ) 

	 이므로 (xÛ`+x-4)(xÛ`-x-4)=0에서 

	 xÛ`+x-4=0 또는 xÛ`-x-4=0 

	 실근은 x= -1Ñ'§¶17
2

 또는 x= 1Ñ'§¶17
2

	 M= 1+'§¶17
2

, m= -1-'§¶17
2

	 따라서 
M
m

=

1+'¶17  
2

-1-'¶17 
2

=-1 

 ① 

04	 [ 2x-y=-1	 yy ㉠

xÛ`-yÛ`=-1	 yy ㉡ 

	 ㉠을 y에 대하여 정리하면 y=2x+1 	 yy ㉢ 

	 ㉢을 ㉡에 대입하면 

	 xÛ`-(2x+1)Û`=-1

	 3xÛ`+4x=0

	 x(3x+4)=0 

	 그러므로 x=0 또는 x=-;3$;이고 ㉢에 대입하여 y의 값

	 을 구하면 y=1, y=-;3%;

	 x+y의 값은 0+1=1 또는 -;3$;+{-;3%;}=-3 

	 따라서 x+y의 최댓값은 1이다. 

 ⑤ 

05	 [x+y=k	 yy ㉠

xÛ`+yÛ`=10	 yy ㉡ 

	 ㉠을 y에 대하여 정리하면 y=-x+k 	 yy ㉢ 

	 ㉢을 ㉡에 대입하면 

	 xÛ`+(-x+k)Û`=10

	 2xÛ`-2kx+kÛ`-10=0 

	 연립방정식의 해가 오직 한 쌍만 존재해야 하므로 

	� 이차방정식 2xÛ`-2kx+kÛ`-10=0의 판별식을 D라 할 

때, D=0이다. 

	 ;4;D;=(-k)Û`-2(kÛ`-10)=-kÛ`+20=0 

	 k=Ñ2'5 
	 따라서 모든 실수 k의 값의 곱은 

	 2'5_(-2'5)=-20 

 ③
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1	 ⑴ 2x+1<4x-1에서 x>1 	 yy ㉠ 

		  2x-5É-3x+5에서 xÉ2 	 yy ㉡ 

		  ㉠, ㉡을 수직선 위에 나타내면 다음 그림과 같다. 

21 x

		  따라서 주어진 연립일차부등식의 해는 

		  1<xÉ2 

	 ⑵ �x+1<2x+3É-2x+11을 두 개의 일차부등식으

로 나타내면 

		  [
x+1<2x+3

2x+3É-2x+11 
		  x+1<2x+3에서 x>-2 	 yy ㉠ 

		  2x+3É-2x+11에서 xÉ2 	yy ㉡ 

		  ㉠, ㉡을 수직선 위에 나타내면 다음 그림과 같다.

2-2 x

		  따라서 주어진 연립일차부등식의 해는 

		  -2<xÉ2 

 ⑴ 1<xÉ2   ⑵ -2<xÉ2 

2	 ⑴ |3x-4|<7에서 -7<3x-4<7 

		  위의 부등식의 각 변에 4를 더하면 

		  -3<3x<11 

		  따라서 -1<x<:Á3Á:

	 ⑵ |4x+3|¾3에서 4x+3¾3 또는 4x+3É-3 

		  따라서 x¾0 또는 xÉ-;2#;

 ⑴ -1<x<:Á3Á:   ⑵ x¾0 또는 xÉ-;2#; 

3	 ⑴ Ú x<0일 때, 

			   |x|=-x, |x-1|=-(x-1)이므로 

			   -x-(x-1)É2 

			   -2xÉ1, x¾-;2!;

			   따라서 -;2!;Éx<0 

		  Û 0Éx<1일 때, 

			   |x|=x, |x-1|=-(x-1)이므로 

			   x-(x-1)É2, 1É2 

			   따라서 0Éx<1

		  Ü x¾1일 때, 

			   |x|=x, |x-1|=x-1이므로 

			   x+(x-1)É2 

			   2x-1É2, xÉ;2#; 

			   따라서 1ÉxÉ;2#;이다. 

		  Ú~Ü에 의해 -;2!;ÉxÉ;2#;

	 ⑵ Ú x<-2일 때, 

			   |x+2|=-(x+2), |x-4|=-(x-4)이므로 

			   -(x+2)+(x-4)>2 

			�   -6>2는 모순이므로 조건을 만족시키는 x의 값은 

존재하지 않는다. 

		  Û -2Éx<4일 때, 

			   |x+2|=x+2, |x-4|=-(x-4)이므로 

			   (x+2)+(x-4)>2 

			   2x-2>2, x>2 

			   따라서 2<x<4 

		  Ü x¾4일 때, 

			   |x+2|=x+2, |x-4|=x-4이므로 

			   (x+2)-(x-4)>2, 6>2 

			   따라서 x¾4

		  Ú~Ü에 의해 x>2

 ⑴ -;2!;ÉxÉ;2#;  ⑵ x>2 

여러 가지 부등식 08

본문 50~54쪽유제

1. ⑴ 1<xÉ2  ⑵ -2<xÉ2 

2. ⑴ -1<x<:Á3Á:   ⑵ x¾0 또는 xÉ-;2#;

3. ⑴ -;2!;ÉxÉ;2#;  ⑵ x>2 

4. �⑴ -2ÉxÉ4  ⑵ 없다.  ⑶ 모든 실수 

⑷ x+1인 모든 실수 

5. a=-9, b=6 	 6. a=4, b=6 

7. -2Éx<3 	 8. -1ÉxÉ1 
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4	 ⑴ �이차함수 y�=xÛ`-2x-8=(x-4)(x+2)

		�  의 그래프는 오른쪽 그림과 

같이 x축과 두 점 (-2, 0), 

(4, 0)에서 만난다. 

		�  따라서 이차부등식 	  

xÛ`-2x-8É0의 해는 

		  -2ÉxÉ4

	 ⑵ -xÛ`+2x-9>0의 양변에 -1을 곱하면 	 

		�  xÛ`-2x+9<0

		  이차방정식 xÛ`-2x+9=0의 판별식을 D라 하면 

		  ;4;D;=(-1)Û`-1_9

			   =-8<0 

		�  이므로 이차함수 	

		�  y=xÛ`-2x+9의 그래프는 오

른쪽 그림과 같이 x축과 만나

지 않는다. 

		  따라서 이차부등식 

		�  xÛ`-2x+9<0의 해는 없다. 

	 ⑶ �이차함수

	  	 y�=xÛ`+4x+4	  

=(x+2)Û`

		�  의 그래프는 오른쪽 그림과 

같이 x축과 한 점 	

(-2, 0)에서 만난다. 

		�  따라서 이차부등식 xÛ`+4x+4¾0의 해는 모든 실수

이다. 

	 ⑷ �-xÛ`+2x-1<0의 양변에 -1을 곱하면 

		  xÛ`-2x+1>0

		  이차함수

		  y=xÛ`-2x+1=(x-1)Û`

		�  의 그래프는 오른쪽 그림과 

같이 x축에서 한 점 (1, 0)

에서 만난다. 

		�  따라서 이차부등식 xÛ`-2x+1>0의 해는 x+1인 모

든 실수이다. 

	  ⑴ -2ÉxÉ4  ⑵ 없다. 

⑶ 모든 실수  ⑷ x+1인 모든 실수 

5	 �이차항의 계수가 1이고 해가 1ÉxÉ2인 이차부등식은 

	� (x-1)(x-2)É0, 즉 xÛ`-3x+2É0

	 이 부등식과 3xÛ`+ax+bÉ0이 같아야 하므로 

y=xÛ`-2x-8

y

O 4-2 x

y=xÛ`-2x+9

x

y

O 1

8
9

y=xÛ`+4x+4y

x-2

4

O

y=xÛ`-2x+1y

xO 1

1

	 xÛ`-3x+2É0의 양변에 3을 곱하면 3xÛ`-9x+6É0 

	 따라서 a=-9, b=6

 a=-9, b=6 

6	 �이차항의 계수가 1이고 해가 x<-1 또는 x>3인 이차

부등식은 (x+1)(x-3)>0, 즉 xÛ`-2x-3>0

	 이 부등식과 -2xÛ`+ax+b<0이 같아야 하므로 

	 xÛ`-2x-3>0의 양변에 -2를 곱하면 

	 -2xÛ`+4x+6<0 

	 따라서 a=4, b=6

 a=4, b=6 

7	 xÛ`-2x-8É0에서 (x-4)(x+2)É0 

	 -2ÉxÉ4 		  yy ㉠ 

	 xÛ`-8x+15>0에서 (x-3)(x-5)>0

	 x>5 또는 x<3 	 yy ㉡ 

	 ㉠, ㉡을 수직선 위에 나타내면 다음 그림과 같다. 

43 5-2 x

	 따라서 주어진 연립부등식의 해는 -2Éx<3

 -2Éx<3 

8	 xÛ`+2x-1≤2xÛ`-4x+4에서 

	 xÛ`-6x+5¾0 

	 (x-1)(x-5)¾0

	 x¾5 또는 xÉ1 	 yy ㉠ 

	 2xÛ`-4x+4ÉxÛ`-3x+6에서 

	 xÛ`-x-2É0 

	 (x-2)(x+1)É0

	 -1ÉxÉ2 		  yy ㉡ 

	 ㉠, ㉡을 수직선 위에 나타내면 다음 그림과 같다. 

2 51-1 x

	 따라서 주어진 연립부등식의 해는 -1ÉxÉ1

 -1ÉxÉ1 
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	 Û x<0일 때 

		  xÛ`-x-6É0, (x+2)(x-3)É0

		  -2ÉxÉ3 

		  따라서 -2Éx<0 

	 Ú, Û에 의해 -2ÉxÉ2이므로 M=2, m=-2이고 

	 Mm=2_(-2)=-4 

	 |다른 풀이| 

	 xÛ`=|x|Û`이므로 

	 |x|Û`+|x|-6É0, (|x|+3)(|x|-2)É0 

	 -3É|x|É2 

	 따라서 -2ÉxÉ2이므로 M=2, m=-2이고 

	 Mm=2_(-2)=-4 

 ④ 

04	 �x에 대한 이차부등식 xÛ`+2kx+kÛ`-3k+6É0의 해의 

개수가 1이기 위해서는 x에 대한 이차방정식 

	� xÛ`+2kx+kÛ`-3k+6=0의 판별식을 D라 할 때 D=0

이어야 한다. 그러므로 

	 ;4;D;=kÛ`-(kÛ`-3k+6)=3k-6=0 

	 따라서 k=2 

 ② 

05	 xÛ`-3x-4¾0에서 

	 (x-4)(x+1)¾0 

	 x¾4 또는 xÉ-1 	 yy ㉠ 

	 |x-k|<1에서 

	 -1<x-k<1 

	 k-1<x<k+1 	 yy ㉡ 

4-1 k-1 k+1 x

	� 그림과 같이 ㉠, ㉡을 연립하였을 때 해가 존재하지 않기 

위해서는 

	 k+1É4  yy ㉢, k-1¾-1  yy ㉣ 

	 ㉢, ㉣에 의해 0ÉkÉ3 

	� 따라서 구하는 정수 k의 값은 0, 1, 2, 3이므로 개수는 4

이다. 

 ③

본문 55쪽

01 ① 	 02 ④ 	 03 ④ 	 04 ② 	 05 ③

기본 핵심 문제

01	 3x+1<2x+4에서 x<3 		�   yy ㉠ 

	 2x+4<4x+k에서 x> 4-k
2

		�   yy ㉡ 

2 31 x

2
4-k

	� 그림과 같이 ㉠, ㉡을 연립하였을 때 주어진 부등식을 만

족시키는 정수의 개수가 1이므로 그 정수는 2이어야 한

다. 

	 그러므로 1É 4-k
2

<2이고 

	 1É 4-k
2

에서 kÉ2 		�   yy ㉢ 

	
4-k
2

<2에서 k>0 		�   yy ㉣ 

	 따라서 ㉢, ㉣에서 0<kÉ2 

 ① 

02	 3É|x-1|에서 

	 x-1¾3 또는 x-1É-3 

	 x¾4 또는 xÉ-2 	�  yy ㉠ 

	 |x-1|É4에서 

	 -4Éx-1É4, -3ÉxÉ5 � yy ㉡ 

	 ㉠, ㉡을 수직선 위에 나타내면 다음 그림과 같다. 

4 5-3-2 x

	 그러므로 주어진 연립부등식의 해는 

	 -3ÉxÉ-2 또는 4ÉxÉ5 

	� 이므로 구하는 정수 x의 값은 -3, -2, 4, 5이고 그 개

수는 4이다. 

 ④

03	Ú x¾0일 때 

		  xÛ`+x-6É0, (x+3)(x-2)É0

		  -3ÉxÉ2 

		  따라서 0ÉxÉ2 
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01 ③ 	 02 ① 	 03 ③ 	 04 ④ 	 05 ② 

06 ③ 	 07 ⑤ 	 08 ⑤ 	 09 ④ 	 10 ① 

11 ② 	 12 ④ 	 13 ③

본문 56~58쪽단원 종합 문제

01	 z�=k-2+(1+i)k-2i	 

=(2k-2)+(k-2)i

	 이므로 

	 zÛ`={(2k-2)Û`-(k-2)Û`}+2(2k-2)(k-2)i 

	 그러므로 zÛ`이 실수가 되기 위해서는 

	 (2k-2)(k-2)=0이므로 k=1 또는 k=2 

	 따라서 모든 실수 k의 값의 합은 1+2=3 

 ③ 

02	 z= 1+'3i
2

에서 2z-1='3i 

	 양변을 제곱하여 정리하면 

	 (2z-1)Û`=('3i)Û`, zÛ`-z+1=0 

	 따라서 

	 zÜ`-zÛ`+z+1=z(zÛ`-z+1)+1=1 

 ① 

03	 a= 3
a®

, b= 3
b®

이므로 

	 a-b= 3
a®
- 3
b®
= 3(b®-a®)

a® b®
= 3_2i
a® b®

=2i 

	 a® b®=3 

	 따라서 ab=(a® b®)Ó=3

 ③ 

04	 �이차방정식 (n+4)xÛ`+2nx+n-3=0의 판별식을 D

라 할 때, 이차방정식이 실근을 가지므로 D¾0이다. 

	 그러므로 

	 ;4;D;=nÛ`-(n+4)(n-3)=-n+12¾0 

	 따라서 nÉ12이므로 자연수 n의 개수는 12이다. 

 ④

05	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=8, ab=4

	 ('b-'a)Û`=a+b-2'¶ab=8-2_'4=4 

	 따라서 a<b이므로 'b-'a=2 

 ② 

06	 �이차방정식 xÛ`-4x+2=0의 두 근은 a, b이므로 근과 

계수의 관계에서 

	 a+b=4, ab=2 

	 이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 두 근은 
aÛ`

1-a , 
bÛ`

1-b
	 이므로 근과 계수의 관계에서

	
aÛ`

1-a + bÛ`
1-b =-a, 

aÛ`
1-a _ bÛ`

1-b =b 

	
aÛ`

1-a + bÛ`
1-b = aÛ`(1-b)+bÛ`(1-a)

(1-a)(1-b)  

			   = (a+b)Û`-2ab-ab(a+b)
1-(a+b)+ab  

			   = 4Û`-2_2-2_4
1-4+2 

=-4 

	
aÛ`

1-a _ bÛ`
1-b = aÛ`bÛ`

(1-a)(1-b)

			   = (ab)Û`
1-(a+b)+ab

			   = 2Û`
1-4+2 

=-4 

	 따라서 a=4, b=-4이므로 

	 a+b=4+(-4)=0 

 ③ 

07	 �이차함수 y=xÛ`+ax+b의 그래프와 x축의 두 교점의 x

좌표가 각각 -1, 5이므로 이차방정식 xÛ`+ax+b=0의 

서로 다른 두 실근이 -1, 5이다. 

	 그러므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 -1+5=-a, (-1)_5=b 

	 a=-4, b=-5 

	� 이차함수 y=xÛ`-5x+4의 그래프가 x축과 만나는 두 점

의 x좌표는 이차방정식 xÛ`-5x+4=0의 실근이다. 

	 xÛ`-5x+4=0, (x-1)(x-4)=0 

	 x=1 또는 x=4 

	 따라서 두 점 사이의 거리는 4-1=3 

 ⑤ 

08	 f(x)=xÛ`-4x+5=(x-2)Û`+1 

	� 이고 -2ÉxÉk에서 함수 f(x)의 

최솟값은 1이므로 k¾2이어야 한

다. 

	� -2ÉxÉk에서 함수 f(x)의 최댓

값은 26이고 
xk

y

O

5

17

26

2-2
1
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정답과 풀이

	 f(-2)=(-2-2)Û`+1=17 

	 이므로 f(k)=26

	 f(k)=kÛ`-4k+5=26 

	 kÛ`-4k-21=0, (k-7)(k+3)=0 

	 따라서 k¾2이므로 k=7 

 ⑤ 

09	 �f(x)=xÜ`-x-6이라 하면 f(2)=0이므로 다항식 f(x)

는 x-2를 인수로 갖는다. 

	 그러므로 조립제법을 이용하여 인수분해하면 

	 2 1 0 -1 -6

2 4 6

1 2 3 0

	

	 f(x)=(x-2)(xÛ`+2x+3) 

	� 이고 삼차방정식 (x-2)(xÛ`+2x+3)=0의 두 허근은 

이차방정식 xÛ`+2x+3=0의 두 허근이다. 

	 그러므로 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=-2, ab=3 

	 따라서 

	 (aÛ`+1)(bÛ`+1)�=aÛ`bÛ`+aÛ`+bÛ`+1 	  

=(ab)Û`+(a+b)Û`-2ab+1 	  

=3Û`+(-2)Û`-2_3+1=8 

 ④ 

10	 xÛ`-2x=X라 하면 

	 XÛ`+X-6=0

	 (X-2)(X+3)=0 

	 (xÛ`-2x-2)(xÛ`-2x+3)=0 

	 xÛ`-2x-2=0 또는 xÛ`-2x+3=0 

	 이차방정식 xÛ`-2x-2=0의 판별식을 DÁ이라 할 때 

	
DÁ
4

=(-1)Û`-1_(-2)=3>0

	 이므로 서로 다른 두 실근을 갖는다. 

	 이차방정식 xÛ`-2x+3=0의 판별식을 Dª라 할 때 

	
Dª
4

=(-1)Û`-1_3=-2<0 

	 이므로 서로 다른 두 허근을 갖는다. 

	� 그러므로 a, b는 이차방정식 xÛ`-2x-2=0의 서로 다른 

두 실근이다. 

	 이차방정식의 근과 계수의 관계에서 

	 a+b=2, ab=-2 

	 따라서 

	
1
a + 1

b = a+bab = 2
-2

=-1

 ① 

11	 x는 방정식 xÜ`=1의 한 허근이므로 x를 대입하면 

	 xÜ`=1, xÜ`-1=0 

	 (x-1)(xÛ`+x+1)=0 

	 x+1이므로 xÛ`+x+1=0 

	 xÜ`+xÝ`+xÞ`=xÜ`(1+x+xÛ`)=0

	 이므로 연속된 세 개의 x의 거듭제곱의 합은 0이 된다. 

	 따라서 

	 1+x+xÛ`+y+xÞ`â`
	 =(1+x+xÛ`)+(xÜ`+xÝ`+xÞ`)+y+(xÝ`¡`+xÝ`á`+xÞ`â`) 
	 =0 

 ② 

12	 Ú x<0일 때, 

		  |x|=-x, |x-2|=-(x-2)이므로 

		  -x-(x-2)É4, x¾-1 

		  따라서 -1Éx<0

	 Û 0Éx<2일 때, 

		  |x|=x, |x-2|=-(x-2)이므로 

		  x-(x-2)É4, 2É4 

		  따라서 0Éx<2

	 Ü x¾2일 때, 

		  |x|=x, |x-2|=x-2이므로 

		  x+(x-2)É4, xÉ3 

		  따라서 2ÉxÉ3 

	 Ú~Ü에 의해 -1ÉxÉ3

	 이차부등식 xÛ`+ax+bÉ0의 해가 -1ÉxÉ3이므로 

	 -1+3=-a, (-1)_3=b에서 

	 a=-2, b=-3

	 따라서 ab=(-2)_(-3)=6 

 ④ 

13	 Ú k=1일 때 

		�  3<0이므로 부등식을 만족시키는 x의 값은 존재하지 

않는다. 

	 Û k+1일 때 

		�  이차부등식 (k-1)xÛ`-2(k-1)x+3<0이 해를 갖

지 않기 위해서는 k-1>0이어야 하고 이차방정식 
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정답과 풀이

(k-1)x Û`-2(k-1)x+3=0의 판별식을 D라 할 

때 DÉ0이어야 한다. 

		  k-1>0에서 k>1 		  yy ㉠ 

	 	 ;4;D;={-(k-1)}Û`-(k-1)_3

		  =kÛ`-5k+4=(k-1)(k-4)É0 

		  1ÉkÉ4 			   yy ㉡ 

		�  ㉠, ㉡에 의해 1<kÉ4이다. 

	� 따라서 Ú, Û에 의하여 부등식의 해가 존재하지 않도록 

하는 k의 값의 범위는 1ÉkÉ4이므로 정수 k의 값은 1, 

2, 3, 4이고 개수는 4이다. 

 ③

이차부등식의 해에 관한 조건을 이용할 수 있고, 부등식을 

만들어 실수 k의 값의 범위를 구할 수 있다. 

풀이

이차부등식 kxÛ`-4kx-3<0의 양변에 -1을 곱하면 

-kxÛ`+4kx+3>0 

모든 실수 x에 대하여 이차부등식 -kxÛ`+4kx+3>0이 

성립하기 위해서는 -k>0이고 이차방정식 

-kxÛ`+4kx+3=0의 판별식을 D라 할 때, D<0이어

야 한다.

-k>0에서 k<0 		  yy ㉠ 

;4;D;=(2k)Û`-(-k)_3

	 =4kÛ`+3k 

	 =k(4k+3)<0 

-;4#;<k<0 		  yy ㉡ 

따라서 ㉠, ㉡에 의해 -;4#;<k<0 

 -;4#;<k<0 

출제의도

➊

➋

➌

서술형 유제 본문 59쪽

채점 기준 배점

➊
모든 실수에 대해 이차부등식이 성립할 조건을 구한 

경우 
40%

➋ 조건에 맞는 부등식을 구한 경우 40%

➌ 부등식을 연립하여 해를 구한 경우 20%

1	 �3종류의 샌드위치 중 한 개를 고르는 경우의 수는 3이고    

5종류의 삼각김밥 중 한 개를 고르는 경우의 수는 5이다.

	� 샌드위치와 삼각김밥을 고르는 것이 겹치지 않으므로 구

하는 경우의 수는 합의 법칙에 의하여 

	 3+5=8 

 8

2	 �4의 약수는 1, 2, 4이고 이 중 두 주사위 눈의 수의 합으

로 가능한 경우는 2 또는 4이다. 

	� 눈의 수의 합이 2인 경우는 (1, 1)로 1가지이고 눈의 수

의 합이 4인 경우는 (1, 3), (2, 2), (3, 1)의 3가지이

다. 

	� 눈의 수의 합이 2인 경우와 4인 경우는 겹치지 않으므로 

구하는 경우의 수는 합의 법칙에 의하여 

	 1+3=4

 4

3	 �6종류의 포장지 중 하나를 선택하는 경우의 수는 6이고    

그 각각에 대하여 3종류의 끈 중 하나를 선택하는 경우의 

수는 3이다.

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여 

	 6_3=18

　 18

4	 �주사위 A에서 소수의 눈 2, 3, 5 중 하나가 나오는 경우

의 수는 3이고 그 각각에 대하여 주사위 B에서 3의 배수

의 눈 3, 6 중 하나가 나오는 경우의 수는 2이다. 

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여 

	 3_2=6

　 6

경우의 수09

본문 60~64쪽유제

1. 8  	 2. 4	 3. 18 	 4. 6    
5. ⑴ 42  ⑵ 6  ⑶ 24    	 6. 504	
7. ⑴ 240  ⑵ 1440	 8. 144   	 9. 56     
10. 21
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정답과 풀이

5	 ⑴ ¦Pª=7_6=42

	 ⑵ ¤PÁ=6

	 ⑶ ¢P¢=4×3×2×1=24

　 ⑴ 42  ⑵ 6  ⑶ 24

6	 �구하는 경우의 수는 9개의 놀이기구 중에서 3개를 선택하

여 일렬로 나열하는 경우의 수와 같으므로

	 »P£=9_8_7=504

　 504

7	 ⑴ 모음 e, i를 양 끝에 나열하는 경우의 수는 2!

		�  그 각각에 대하여 자음 n, g, l, s, h를 모음 사이에 나

열하는 경우의 수는 5!

		  따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

		  2!_5!=2_120=240

모음 모음자음 자음 자음 자음 자음

2!

5!

	 ⑵	�모음 e, i를 이웃시켜 하나의 그룹으로 생각하면 이 그

룹과 나머지 자음 n, g, l, s, h를 나열하는 경우의 수

는 6!

		�  그 각각에 대하여 모음을 모아놓은 묶음 안에서 e와 i

를 나열하는 경우의 수는 2!

		  따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여 

		  6!_2!=720_2=1440   

모음n,  g,  l,  s,  h,

6!

2!

　 ⑴ 240  ⑵ 1440

8	 �서로 다른 국어교재 2권을 하나의 묶음으로 생각하고, 서

로 다른 수학교재 2권을 하나의 묶음으로 생각하고, 서로 

다른 영어교재 3권을 하나의 묶음으로 생각하면 이 세 묶

음을 나열하는 경우의 수는 3!

	 그 각각에 대하여 국어교재 2권을 나열하는 경우의 수는 

	 2!

	� 또 그 각각에 대하여 수학교재 2권을 나열하는 경우의 수

는 2!

	� 또 그 각각에 대하여 영어교재 3권을 나열하는 경우의 수

는 3!

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

	 3!_2!_2!_3!�=6_2_2_6	  

=144		

영어교재
3권

수학교재
2권

국어교재
2권

3!

2! 2! 3!

　 144

9	 8명 중에서 3명을 뽑는 경우의 수를 구하면 되므로

	 ¥C£= 8_7_6
3_2_1

=56		

　 56

10	 �악수는 2명이 서로 하는 것이므로 7명 중에서 2명을 선택

해서 그 둘이 악수를 한다고 생각하면 악수의 총 횟수는 7

명 중에서 2명을 선택하는 경우의 수와 같다. 

	 따라서 구하는 악수의 총 횟수는

	 ¦Cª= 7_6
2_1

=21			 

 21 

	 �|참고| 

	� 7명이 서로 악수하는 총 횟수는 원 위의 7개의 점으로 만

들 수 있는 선분의 개수와 같다.

악수 1번

악수 1번
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정답과 풀이

01	 �눈의 수의 합이 5의 배수가 되는 경우는 5와 10이고 두 주

사위의 눈의 수를 순서쌍으로 표현하면

	� 합이 5인 경우 : (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)의 4가지

	 합이 10인 경우 : (4, 6), (5, 5), (6, 4)의 3가지

	 따라서 4+3=7 		  yy ㉠

	� 눈의 수의 합이 7의 배수가 되는 경우는 7뿐이고 두 주사

위의 눈의 수를 순서쌍으로 표현하면 

	� 합이 7인 경우 : (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), 	  

(5, 2), (6, 1)의  6가지 	 yy ㉡

	 ㉠，㉡에서 구하는 경우의 수는 합의 법칙에 의하여 

	 7+6=13

 ③

02	 �500원짜리 동전 3개 중 3개, 2개, 1개를 지불하거나 전혀 

사용하지 않는 4가지의 각 경우마다 100원짜리 동전 4개 

중 4개, 3개, 2개, 1개를 지불하거나 전혀 사용하지 않는 

5가지의 경우 지불하는 금액이 서로 다르므로 지불하는 

금액이 서로 다른 경우의 수는 

	 4_5=20 

	� 이때 500원과 100원을 모두 사용하지 않는 경우는 제외

해야 하므로 구하는 경우의 수는

	 20-1=19

　 ⑤

03	 �세 자리 자연수가 되어야 하므로 백의 자리에 올 수 있는 

숫자는 1, 2, 3, 4 중 하나이어야 하고 그 경우의 수는 4

	� 이때 그 각각의 경우에 대하여 백의 자리에 온 숫자를 제

외하고 0 포함 나머지 4개의 숫자 중에서 2개를 택하여 

나열하여 순서대로 십의 자리, 일의 자리에 놓으면 그때마

다 서로 다른 세 자리 자연수가 만들어지고 그 경우의 수

는 

	 ¢Pª=4_3=12

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

	 4_12=48

　 ⑤

04	 3학년이 양 끝에 서는 경우의 수는 2!

본문 65쪽

01 ③    	 02 ⑤   	 03 ⑤ 	 04 ④   	 05 ①

기본 핵심 문제
	� 그 각각의 경우에 1학년을 모은 그룹과 2학년을 모은 그

룹, 이 두 그룹을 나열하는 경우의 수는 2!

	� 또 그 각각의 경우에 1학년 그룹 안에서 1학년 3명을 나

열하는 경우의 수는 3!이고 2학년 그룹 안에서 2학년 2명

을 나열하는 경우의 수는 2!이므로 구하는 경우의 수는 

곱의 법칙에 의하여

	 2!_2!_3!_2!=2_2_6_2=48

2!

2!

3학년3학년

3!

1학년 2학년

2!

　 ④

05	 �원 위의 7개의 점 중에서 2개의 점을 선택하여 선분의 양 

끝점으로 할 때마다 선분이 결정되고 이 선분들은 모두 서

로 다르므로 

	 a=¦Cª= 7_6
2_1

=21 

	� 원 위의 7개의 점 중에서 3개의 점을 선택하여 삼각형의 

꼭짓점으로 할 때마다 삼각형이 결정되고 이 삼각형들은 

모두 서로 다르므로

	 b=¦C£= 7_6_5
3_2_1

=35 

	� 원 위의 7개의 점 중에서 4개의 점을 선택하여 사각형의 

꼭짓점으로 할 때마다 사각형이 결정되고 이 사각형들은 

모두 서로 다르므로

	 c=¦C¢= 7_6_5_4
4_3_2_1

=35 

	 따라서 a+b+c=21+35+35=91

　 ①

	 |참고| 

	� 원 위에 있는 n개 점을 꼭짓점으로 하는 서로 다른 k각형

의 개수는 ÇCû (단, 3ÉkÉn)
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정답과 풀이

01 ②   	 02 ②   	 03 ⑤  	 04 ④    	 05 ④

06 ④　　	 07 ④　　	 08 ④　 	 09 ③　  	 10 ②

11 ②　	 12 ④　　	 13 ①　	 14 ③

본문 66~68쪽단원 종합 문제

01	 �두 자리의 자연수의 십의 자리의 숫자를 a, 일의 자리의 

숫자를 b라 하자.

	� 각 자리의 숫자의 합이 5가 되는 경우를 a, b의 순서쌍 

(a, b)로 나타내면 	

	 (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (5, 0)의 5가지

	� 각 자리의 숫자의 합이 7이 되는 경우를 a, b의 순서쌍 

(a, b)로 나타내면

	� (1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1), (7, 0)

의 7가지

	 따라서 구하는 자연수의 개수는 합의 법칙에 의하여 

	 5+7=12

 ② 

02	 �집-도서관-학교의 순서로 가는 경우의 수는 곱의 법칙에 

의하여 3_2=6 	 yy ㉠

	� 집-마트-학교의 순서로 가는 경우의 수는 곱의 법칙에 

의하여 2_3=6 	 yy ㉡

	� ㉠과 ㉡의 경우는 동시에 일어나지 않으므로 구하는 경우

의 수는 합의 법칙에 의하여

	 6+6=12

　 ②

03	 앞 줄에 학생 3명을 세우는 경우의 수는 3!

	 그 각각의 경우에 교사 4명을 뒷 줄에 세우는 경우의 수는 

	 4!

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여 

	 3!_4!=6_24=144

4!

3!

교사

학생

　 ⑤

04	 �알파벳과 숫자가 교대로 나오도록 배열하는 경우는 ‘알파

벳-숫자-알파벳-숫자-알파벳-숫자’로 배열하거나 ‘숫

자-알파벳-숫자-알파벳-숫자-알파벳’으로 배열하는  

경우이다.

	 Ú ‌�‘알파벳-숫자-알파벳-숫자-알파벳-숫자’ 형태로 나

열하기 위해 알파벳을 첫 번째, 세 번째, 다섯 번째 자

리에 배열하는 경우의 수는 3!이고 그 각각의 경우에 

숫자를 두 번째, 네 번째, 여섯 번째 자리에 배열하는 

경우의 수는 3!이므로 곱의 법칙에 의하여 경우의 수

는

			  3!_3!=6_6=36

알파벳 숫자 알파벳 숫자 알파벳 숫자

3!

3!

	 Û ‌�‘숫자-알파벳-숫자-알파벳-숫자-알파벳’ 형태로 나

열하는 경우도 마찬가지로 하면 경우의 수는 36 

	� Ú, Û의 경우는 동시에 일어나지 않으므로 구하는 경우

의 수는 합의 법칙에 의하여 

	 36+36=72

　 ④

	 |참고| 

	� 경우의 수를 구하는 구조가 같을 때에는 마찬가지 방법으

로 구하여 풀이의 과정을 줄일 수 있다.

05	 �30000보다 큰 짝수인 자연수가 되려면 만의 자리의 숫자

가 3 또는 4이어야 하고 일의 자리의 숫자는 0 또는 2 또

는 4이어야 한다.

	 Ú 만의 자릿 수가 3인 경우

		�  일의 자리에 0 또는 2 또는 4가 오면 되고 그 경우의 

수는 3

		�  그 각각의 경우에 천, 백, 십의 자리에는 일의 자리에 

사용된 숫자를 제외하고 나머지 숫자 3개를 배열하면 

되고 그 경우의 수는 3!

		  따라서 곱의 법칙에 의하여 경우의 수는

		  3_3!=3_6=18

	 Û 만의 자릿 수가 4인 경우

		  일의 자리에 0 또는 2가 오면 되고 그 경우의 수는 2  

		�  그 각각의 경우에 천, 백, 십의 자리에는 일의 자리에 

사용된 숫자를 제외하고 나머지 숫자 3개를 배열하면 

되고 그 경우의 수는 3!
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		  따라서 곱의 법칙에 의하여 경우의 수는

		  2_3!=2_6=12

	� Ú, Û의 경우는 동시에 일어나지 않으므로 구하는 경우

의 수는 합의 법칙에 의하여

	 18+12=30

　 ④

06	 �A 영역에는 4가지 색 중 하나를 칠하면 되고 그 경우의 

수는 4

	� 이때 D 영역에 A 영역과 같은 색을 칠하는 경우와 다른 

색을 칠하는 두 가지 경우가 있다. 

	 Ú D 영역에 A 영역과 같은 색을 칠하는 경우

		  D 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 1

		  B 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 3

		  C 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 3

		  따라서 곱의 법칙에 의하여 경우의 수는

		  4_1_3_3=36

A

C D

B

3가지

A와 D가 색이
같은 경우 1가지

4가지

3가지

	 Û D 영역에 A 영역과 다른 색을 칠하는 경우

		�  D 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 A 영역에 칠한 색

과 다른 색을 칠해야 하므로 3

		�  B 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 인접한 A 영역, D 

영역과 다른 색을 칠해야 하므로 2

		�  C 영역에 색을 칠하는 경우의 수는 인접한 A 영역, D 

영역과 다른 색을 칠해야 하므로 2

		  따라서 곱의 법칙에 의하여 경우의 수는

		  4_3_2_2=48

A

C D

B

2가지

A와 D가 색이
다른 경우 3가지

4가지

2가지

	� Ú, Û의 경우는 동시에 일어나지 않으므로 구하는 경우

의 수는 합의 법칙에 의하여 

	 36+48=84

　 ④

07	 �a로 시작하는 배열의 개수는 2, 3, 4, 5번째 자리에 b, c, 

d, e를 배열하는 경우의 수와 같으므로 

	 4!=4_3_2_1=24

	 b로 시작하는 배열의 개수도 마찬가지로 하면 24

	 c로 시작하는 배열의 개수도 마찬가지로 하면 24

	 d로 시작하는 배열의 개수도 마찬가지로 하면 24

	 24+24+24+24=96

	� 이고 d로 시작하는 배열이 끝나고 e로 시작하는 배열이 

나오므로 100번째 오는 배열은 e로 시작하는 4번째 배열

이다. 

	 97번째 배열 - eabcd

	 98번째 배열 - eabdc

	 99번째 배열 - eacbd

	 100번째 배열 - eacdb  

　 ④

	 |참고| 

	� 그림처럼 수형도를 이용하면 실수하지 않고 쉽게 순서와 

경우의 수를 구할 수 있다.   

a

b

c

c d 97번째
d

d

c 98번째
b d 99번째
d b 100번째
b c
c

b

a

c

d
e

c

a

b

d

d

a

b

c

b

08	 �남학생 2명과 여학생 2명을 일렬로 먼저 나열하는 경우의 

수는

	 4!=4_3_2_1=24

	� 이때 교사끼리 이웃하지 않으려면 남학생과 여학생 사이

의 공간 3곳과 양 끝 공간 2곳 중에 교사들은 한 명씩 들

어가야 한다. 

	 공간을 정하는 경우의 수는 

	 °Cª= 5_4
2_1

=10

	 정한 공간에 교사를 나열하는 경우의 수는 

	 2!=2×1=2
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	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여 

	 24_10_2=480

남학생 2명 여학생 2명

5 공간 중 2개 선택하고
그 곳에 교사 나열

나열 : 4!

°Cª_2!

　 ④

09	 �ÇP¨=ÇC¨_r!이므로 조건 ㈎, ㈏에서

	 210=35×r!, r!=6

	 3!=3_2_1=6에서 

	 r=3

	� ÇP£=n(n-1)(n-2)=210에서 

	 210=7_6_5이므로 n=7

	 따라서 n+r=7+3=10

　 ③

10	 �10개의 숫자 중에서 5개의 숫자로 비밀번호를 정할 때, 

순서에 상관없이 결정되므로 설정하는 경우의 수는

     	 Á¼C°= 10_9_8_7_6
5_4_3_2_1

=252

　 ②

　

11	 키가 모두 다른 6명 중에서 3명을 선택하는 경우의 수는 

     	 ¤C£= 6_5_4
3_2_1

=20

	� 이때 선택된 3명을 키가 큰 순서대로 한 줄로 세우는 경우

의 수는 1

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

	 20_1=20

　 ②

	 |참고| 

	� 선택된 3명을 키와 상관없이 나열하는 경우의 수는 

	� 3!=3_2_1=6

	� 이지만 키가 모두 다른 3명을 키가 큰 순서대로 나열하는 

경우의 수는 1이다. 

12	 �가로로 놓여있는 4개의 평행선 중에서 2개를 택하는 경우

의 수는 

      	¢Cª= 4_3
2_1

=6

	� 이고 각각의 경우에 사선으로 놓여 있는 5개의 평행선 중

에서 2개를 택하는 경우의 수는

  	 °Cª= 5_4
2_1

=10

	 따라서 구하는 평행사변형의 개수는 곱의 법칙에 의하여 

	 6_10=60

　 ④

	 |참고| 

	� 주어진 그림에서 만들어질 수 있는 평행사변형은 가로로 

놓여 있는 평행선 중 2개, 사선으로 놓혀 있는 평행선 중 

2개로 이루어진다. 

2개

2개

13	 �8개의 서로 다른 점 중에서 직선 위의 점이 되도록 2개의 

점을 선택하는 경우의 수는

   	 ¥Cª= 8_7
2_1

=28

	� 여기서 왼쪽 사선으로 놓인 변 위에 있는 4개의 점 중에서 

2개를 선택하는 경우는 모두 같은 직선 위의 점이 되므로 

빼 주어야 하고 그 경우의 수는

 	 ¢Cª= 4_3
2_1

=6

	� 마찬가지로 아래 가로로 놓인 변 위에 있는 4개의 점 중에

서 2개를 선택하는 경우도 모두 같은 직선 위의 점이 되므

로 빼 주어야 하고 그 경우의 수는

  	 ¢Cª= 4_3
2_1

=6

	� 또 오른쪽 사선으로 놓인 변 위에 있는 3개의 점 중에서 2

개를 선택하는 경우도 모두 같은 직선 위의 점이 되므로 

빼 주어야 하고 그 경우의 수는

  	 £Cª= 3_2
2_1

=3

	� 그런데 이렇게 빼면 실제 삼각형을 이루는 변을 포함하는 

직선이 모두 빠지게 되므로 세 개의 직선은 더해주어야 한

다. 따라서 구하는 경우의 수는

  	 28-(6+6+3)+3=16

　 ①
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	 |다른 풀이| 

	� 그림의 1번부터 8번의 각 점에서 그을 수 있는 직선을 모

두 센다. 단 중복이 되지 않게 센다.  

	 1번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 4

	 2번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 4

	 3번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 4

	 4번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 2

	 5번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 1

	 6번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 1

	 7번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 0

	 8번 점에서 그을 수 있는 직선의 수는 0

	 따라서 합의 법칙에 의하여 구하는 경우의 수는

	 4+4+4+2+1+1=16

1

2

3
8

5 6 7
4

14	 �다섯 곳의 여행지 A, B, C, D, E 중에서 먼저 철수와 영

희의 공통 여행지를 한 곳 정하는 경우의 수는

  	 °CÁ=5

	� 이 각각의 대하여 공통 여행지를 제외한 나머지 네 곳의 

여행지 중 철수가 택할 여행지 두 곳을 정하는 경우의 수

는

  	 ¢Cª= 4_3
2_1

=6

	� 이 경우 남아 있는 여행지는 두 곳 뿐이고 이 여행지를 영

희가 선택하는 경우의 수는 

  	 ªCª=1

	 따라서 구하는 경우의 수는 곱의 법칙에 의하여

	 5_6_1=30

　 ③

조합의 수를 이용하여 경우의 수를 구할 수 있는지 묻는 

문제이다. 

풀이

⑴ �‌�20 이하의 자연수 20개의 수 중에서 세 개의 수를 뽑을 

때 가장 큰 수가 10이어야 하므로 10은 뽑은 세 개의 

수 중에 포함되어야 한다.  

	� 가장 큰 수가 10이므로 1부터 9까지의 9개의 수 중에

서 나머지 2개의 수를 뽑으면 된다. 그 경우의 수는 

	 »Cª= 9_8
2_1

=36 

⑵ 가장 큰 수가 a이므로 a는 뽑아야 하고 

	� 1, 2, y, a-1의 (a-1)개의 수 중에서 두 개의 수를 

뽑는 경우의 수가 15이어야 하므로

	 �ÐÁCª= (a-1)_(a-2)
2_1

=15 

	 에서 (a-1)(a-2)=30

	� 연속한 두 자연수의 곱이 30=6_5가 되려면 

	 a-1=6

	 즉, a=7   

 ⑴ 36  ⑵ 7

출제의도

서술형 유제 본문 69쪽

채점 기준 배점

➊
10은 이미 뽑은 수 중에 포함되어야 함을 식 또는 글

로 표현한 경우
10%

➋
1부터 9까지의 9개의 수 중에서 2개를 뽑는 경우의 

수를 구한 경우
30%

채점 기준 배점

➊
a는 이미 뽑은 수 중에 포함되어야 함을 식 또는 글

로 표현한 경우
10%

➋

1부터 a-1까지의 (a-1)개의 수 중에서 두 개를 

뽑는 경우의 수를 구하는 식과 그 값이 15임을 표현

한 경우

30%

➌ a의 값을 구한 경우 20%

➊

➊

➋

➋

➌
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	 aªÁ=2Û`-1+1=4, aªª=2Û`-2+1=3

	 a£Á=3Û`-1+1=9, a£ª=3Û`-2+1=8

	 따라서 A=»
1  0
4  3
9  8

¼이고 제2행의 모든 성분의 합은 

	 4+3=7

　 7

4	 행렬 A는 이차정사각행렬이므로

	 A={
aÁÁ  aÁª
aªÁ  aªª

}라 하면

	 aÁÁ=1_1Û`=1, aÁª=1_2Û`=4

	 aªÁ=2_1Û`=2, aªª=2_2Û`=8

	 따라서 A={
1  4
2  8

}이고 모든 성분의 합은

	 1+4+2+8=15

　 ⑤

5	 ⑴ A+2B={
-2  0
-1  2

}+2{
2  -3
2  -1

}

          		 ={
-2  0
-1  2

}+{
4  -6
4  -2

}

          		 ={
2  -6
3  0

}

	 	 따라서 행렬 A+2B의 모든 성분의 합은

	 	 2+(-6)+3+0=-1

	 ⑵ 3A-2B=3{
-2  0
-1  2

}-2{
2  -3
2  -1

}

            	 ={
-6  0
-3  6

}-{
4  -6
4  -2

}

             	 ={
-10  6
-7  8

}

	 	 따라서 행렬 3A-2B의 모든 성분의 합은

	 	 -10+6+(-7)+8=-3

　 ⑴ -1  ⑵ -3

	 |다른 풀이|

	 �행렬 A의 모든 성분의 합은 -1, 행렬 B의 모든 성분의 

합은 0이므로

	 ⑴ 행렬 A+2B의 모든 성분의 합은

	 	 (-1)+2_0=-1

	 ⑵ 행렬 3A-2B의 모든 성분의 합은

	 	 3_(-1)-2_0=-3

1	 ① {
1
2
}는 2_1행렬이다.

	 ② (3  4)는 1_2행렬이다.

	 ③ »
a  b
c  d
e  f

¼는 3_2행렬이다.

	 ④ {
2  -1  3
0  -2  6

}은 2_3행렬이다.

	 ⑤ {
p  q
r  s

}는 2_2행렬이다.

 ②

2	 {
x+2  -2
  0  x-2y

}={
-x+y  x+2y
    0  -3x-4

}에서

	 x+2=-x+y, 즉 

	 2x-y=-2 		 yy ㉠
	 -2=x+2y, 즉 

	 x+2y=-2 		 yy ㉡
	 x-2y=-3x-4, 즉 4x-2y=-4

	 양변을 2로 나누어 정리하면 2x-y=-2

	 이것은 ㉠과 일치한다.

	 이때 ㉠과 ㉡을 연립하여 풀면

	 x=-;5^;, y=-;5@;

	 ∴ x+y=-;5*;

　 -;5*; 

3	 행렬 A는 3_2행렬이므로

	 A=»
aÁÁ  aÁª 
aªÁ  aªª

a£Á  a£ª
¼라 하면

	 aÁÁ=1Û`-1+1=1, aÁª=1Û`-2+1=0

행렬의 덧셈, 뺄셈, 실수배10

본문 70~72쪽유제

1. ②  	 2. -;5*;    	 3. 7   	 4. ⑤    

5. ⑴ -1  ⑵ -3   	 6. {
-2  -8

-6  -13
}
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정답과 풀이

	 2{
a  -3
6  3

}-3{
-2  -2

4  b
}={

0  0
0  0

}

	 {
2a+6    0
``` 0    6-3b

}={
0  0
0  0

}

	 2a+6=0, 6-3b=0

	 따라서 a=-3, b=2이므로 a+b=-1

 ②

04	 A+X=4X-2B에서

	 -3X=-A-2B

	 X=;3!;A+;3@;B

	 	 =;3!;{
1  3
1  -3

}+;3@;{
1  3

-2  0
} 

	 	 =»
;3!;  1 

;3!;  -1
¼+»

;3@;  2 

-;3$;  0
¼

    	 	 ={
1  3

-1  -1
}

	 따라서 구하는 행렬 X의 모든 성분의 합은

	 1+3+(-1)+(-1)=2

　 ② 

	 |다른 풀이|

	 행렬 A의 모든 성분의 합은 2

	 행렬 B의 모든 성분의 합은 2

	 행렬 X의 모든 성분의 합을 x라 놓으면

	 A+X=4X-2B에서

	 2+x=4x-2_2

	 -3x=-6, x=2

	 따라서 구하는 행렬 X의 모든 성분의 합은 2이다. 

05	 2A-B={
1  2
3  4

} 	 yy ㉠

	 A+2B={
-1  2

1  4
} 	 yy ㉡

	 에 대하여 ㉠의 양변을 2배하면

	 4A-2B={
2  4
6  8

}	 yy ㉢

	 ㉡+㉢을 하면

	 5A={
-1  2

1  4
}+{

2  4
6  8

}={
1  6
7  12

}

	 A=;5!;{
1  6
7  12

}

01	행렬 (1  2  3)은 1_3행렬이므로 m=1, n=3

	 행렬 {
2

-1
}은 2_1행렬이므로 p=2, q=1

	 따라서 mnÛ`+pÛ`q=1_3Û`+2Û`_1=13

 ③

02	 �행렬 A=(aÔÆ) (i=1, 2, 3, j=1, 2)에 대하여 

	 aÔÆ=[
ij	 (i+j)
i+j	(i=j)

	 에서 행렬 A는 3_2행렬이고 

	 A=»
aÁÁ  aÁª 
aªÁ  aªª
a£Á  a£ª

¼라 하면

	 aÁÁ=1+1=2, aÁª=1_2=2

	 aªÁ=2_1=2, aªª=2+2=4

	 a£Á=3_1=3, a£ª=3_2=6

	 따라서 A=»
2  2 
2  4
3  6

¼이고 구하는 모든 성분의 합은

	 2+2+2+4+3+6=19

　 ⑤

03	 2A-3B=O에서

6	 2(X+A)=X-(A+B)에서

	 2X+2A=X-A-B

	 X=-3A-B

	 	 =-3{
1  2
3  4

}-{
-1  2
-3  1

}

  	 	 ={
-3  -6
-9  -12

}-{
-1  2
-3  1

}

  	 	 ={
-2  -8
-6  -13

}

　 {
-2  -8
-6  -13

}

본문 73쪽

01 ③   	 02 ⑤   	 03 ②  	 04 ②  	 05 ③

기본 핵심 문제
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	 ㉡의 양변을 2배하면

	 2A+4B={
-2  4

2  8
}	 	 yy ㉣

	 ㉣－㉠을 하면

	 5B={
-2  4

2  8
}-{

1  2
3  4

}={
-3  2
-1  4

}

	 B=;5!;{
-3  2
-1  4

} 

	 따라서 a=;5!;(1+6+7+12)=:ª5¤:

	 b=;5!;{-3+2+(-1)+4}=;5@;

	 ∴ a-3b=:ª5¤:-3_;5@;=4

 ③ 1	 ⑴ {
4  -3
2  -1

}{
-1  2

3  1
}

	 	 ={
4×(-1)+(-3)_3  4_2+(-3)_1
2_(-1)+(-1)_3  2_2+(-1)_1

} 

	 	 ={
-13  5
-5  3

}

	 ⑵ (1  2){
4  2

-3  1
}

	 	 =(1_4+2_(-3)  1_2+2_1)

	 	 =(-2  4)

 ⑴ {
-13  5
-5  3

}  ⑵ (-2  4)

2	 AB=(1  2){
3
4
}=(1_3+2_4)=(11)

	 BA={
3
4
}(1  2)={

3_1  3_2
4_1  4_2

}={
3  6
4  8

}

　 AB=(11), BA={
3  6
4  8

} 

	 |참고| 

	 행렬 A는 1_2행렬, 행렬 B는 2_1행렬 

	 AB는 1_2행렬과 2_1행렬의 곱이므로 1_1행렬,

	 �BA는 2_1행렬과 1_2행렬의 곱이므로 2_2행렬이 된

다. 

3	 행렬 A는 2_2행렬이므로

	 A={
aÁÁ  aÁª
aªÁ  aªª

}라 하면

	 aÁÁ=1-2_1=-1,	aÁª=0

	 aªÁ=0, 	 aªª=2-2_2=-2

	 즉, A={
-1  0

0  -2
}이고

행렬의 곱셈11

본문 74~76쪽유제

1. ⑴ {
-13  5

-5  3
}  ⑵ (-2  4) 

2. AB=(11), BA={
3  6

4  8
}	 3. 1025   

4. ①	 5. 2	 6. 40
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	 AÛ`={
-1  0

0  -2
}{

-1  0
0  -2

}={
1  0
0  4

}

	 AÜ`=AÛ`A={
1  0
0  4

}{
-1  0

0  -2
}={

-1  0
0  -8

}

	 AÝ`=AÜ`A={
-1  0

0  -8
}{

-1  0
0  -2

}={
1  0
0  16

}

	 …

	 AÇ`={
(-1)Ç`    0
  0    (-2)Ç`

}임을 추론할 수 있다. 

	 따라서 AÚ`â`={
1    0
0  1024

}이고 모든 성분의 합은

	 1+0+0+1024=1025

　 1025

	 |참고|

	 �이차정사각행렬에서 왼쪽 위에서 오른쪽 아래의 대각선 

성분 이외의 성분이 모두 0인 경우 행렬의 거듭제곱을 아

래와 같이 쉽게 구할 수 있다. 

	 {
a  0
0  b

}Ç`={
aÇ`  0
0  bÇ`

}

4	 A={
0  1
1  0

}이므로 

	 AÛ`=AA={
0  1
1  0

}{
0  1
1  0

}={
1  0
0  1

}=E

	 AÜ`=AÛ`A=EA=A

	 AÝ`=AÜ`A=AA=AÛ`=E

	 …

	 �따라서 AÇ`은 n이 홀수인 경우 A, n이 짝수인 경우 E임

을 추론할 수 있다. 

	 A+AÛ`+AÜ`+y+AÚ`â`

	 =A+E+A+E+y+A+E

	 =5A+5E

	 =5{
0  1
1  0

}+5{
1  0
0  1

}={
5  5
5  5

}

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은

	 5+5+5+5=20

　 ①

5	 (A-B)Û`�=(A-B)(A-B)	 	

=A(A-B)-B(A-B)

        	 	 ={
-5  8
-3  4

}-{
-2  4

1  -1
}

        	 	 ={
-3  4
-4  5

}

	 따라서 행렬 (A-B)Û`의 모든 성분의 합은

	 -3+4+(-4)+5=2

　 2

6	 (A+B)Û`�=(A+B)(A+B)	 	

=A(A+B)+B(A+B)	 	

=AÛ`+AB+BA+BÛ`� yy ㉠
	 (A-B)Û`�=(A-B)(A-B)	 	

=A(A-B)-B(A-B)	 	

=AÛ`-AB-BA+BÛ`� yy ㉡
	 ㉠-㉡을 하면 

	 (A+B)Û`-(A-B)Û`=2AB+2BA

	 {
29  36
45  56

}-{
1  0
9  4

}=2{
4  8
8  16

}+2BA

	 {
28  36
36  52

}={
8  16

16  32
}+2BA

	 {
20  20
20  20

}=2BA 

	 따라서 BA={
10  10
10  10

}이고 구하는 모든 성분의 합은 

	 10+10+10+10=40

　 40
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	 {
`1  `0

;2!;  1
}Ç`={

`1  `0

;2N;  1
}임을 추론할 수 있다.

	 따라서 AÇ`=2Ç`{
`1  `0

;2N;  1
}에서

	 AÚ`â`=2Ú`â`{
1  0
5  1

}이므로 a=5

　 ⑤

	 |참고|

	 자연수 n에 대하여

	 {
1  1
0  1

}Ç`={
1  n
0  1

}, {
1  0
1  1

}Ç`={
1  0
n  1

}

04	 AÛ`={
1  1

-3  -2
}{

1  1
-3  -2

}={
-2  -1
  3  1

}

	 AÜ`=AÛ`A={
-2  -1

3  1
}{

1  1
-3  -2

}={
1  0
0  1

}=E

	 AÝ`=AÜ`A=EA=A

	 AÞ`=AÝ`A=AA=AÛ`

	 Aß`=AÞ`A=AÛ`A=AÜ`=E

	 …

	 �따라서 AÇ`은 자연수 n이 1씩 커지면서 A, AÛ`, E가 반복

적으로 나오는 것을 추론할 수 있다. 

	 AÚ`â`â`=A={
1  1

-3  -2
}

	 이고 구하는 모든 성분의 합은

	 1+1+(-3)+(-2)=-3

　 ③

	 |다른 풀이|

	 AÜ`=E이므로

	 AÚ`â`â`=(AÜ`)Ü`Ü`A=EÜ`Ü`A=EA=A={
1  1

-3  -2
}

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은

	 1+1+(-3)+(-2)=-3

05	조건 ㈎에서
	 AÜ`=AÞ`=E이므로

	 AÞ`=AÜ`AÛ`=EAÛ`=AÛ`=E이고

	 AÜ`=AÛ`A=EA=A=E

	 이때 조건 ㈏에서

	 AÛ`-BÛ`=O이므로

	 EÛ`-BÛ`=O, BÛ`=E

본문 77쪽

01 ④     	 02 ②    	 03 ⑤   	 04 ③    	 05 ④

기본 핵심 문제

01	 �행렬 A는 2_2행렬, 행렬 B는 1_2행렬, 행렬 C는 

	 2_1행렬이므로

	 ① BA는 1_2행렬과 2_2행렬의 곱이므로 정의된다. 

	 ② AC는 2_2행렬과 2_1행렬의 곱이므로 정의된다.

	 ③ BC는 1_2행렬과 2_1행렬의 곱이므로 정의된다. 

	 ④ �CA는 2_1행렬과 2_2행렬의 곱이므로 정의되지 않

는다. 

	 ⑤ CB는 2_1행렬과 1_2행렬의 곱이므로 정의된다. 

　 ④

02	 AB-BA

	 ={
1  -1
2  3

}{
-1  2

0  1
}-{

-1  2
0  1

}{
1  -1
2  3

}

	 ={
-1  1
-2  7

}-{
3  7
2  3

}

	 ={
-4  -6
-4  4

}

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은

	 -4+(-6)+(-4)+4=-10

　 ②

03	 A={
2  0
1  2

}=2{
  1  0

;2!;  1
}이고

	 {
  1  0

;2!;  1
}Û`={

  1  0

;2!;  1
}{
  1  0

;2!;  1
}={

1  0
1  1

}

	 {
  1  0

;2!;  1
}Ü`={

  1  0

;2!;  1
}Û`{
  1  0

;2!;  1
}

		  ={
1  0
1  1

}{
  1  0

;2!;  1
}={

  1  0

;2#;  1
}

	 {
  1  0

;2!;  1
}Ý`={

  1  0

;2!;  1
}Ü`{
  1  0

;2!;  1
}

		  ={
  1  0

;2#;  1
}{
  1  0

;2!;  1
}={

1  0
2  1

}

	 …
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정답과 풀이

01 ④   	 02 ④  	 03 ②　  	 04 ⑤   	 05 ④

06 ④　　	 07 ②　	 08 ③　	 09 ②　	 10 ③

11 ①　	 12 ④　	 13 ④　	 14 ②　

본문 78~80쪽단원 종합 문제

01	 { 2  x+4
-2  2-y

}={
-x+y  -x+2y

x-y  x-4
}에서

	 (1, 1)성분에서 2=-x+y, x-y=-2 � yy ㉠
	 (1, 2)성분에서 x+4=-x+2y, x-y=-2

	 (2, 1)성분에서 -2=x-y, x-y=-2

	 (2, 2)성분에서 2-y=x-4, x+y=6 � yy ㉡
	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면

	 x=2, y=4

	 따라서 xy=8

　 ④

02	 A={
1  1
2  2

}에서 nA={
n  n

2n  2n
}이므로

	 모든 성분의 합은 

	 n+n+2n+2n=6n

	 B={
-1  -2
-3  -4

}에서 -10B={
10  20
30  40

}이므로

	 모든 성분의 합은

	 10+20+30+40=100

	 6n>100, n> 100
6

=:°3¼:=16;3@;이므로

	 구하는 자연수 n의 최솟값은 17이다.

　 ④

	 |다른 풀이|

	 �행렬 A의 성분의 합은 6이므로 행렬 nA의 성분의 합은 

6n이고 행렬 B의 성분의 합은 -10이므로 행렬 -10B

의 성분의 합은 -10_(-10)=100

	 �따라서 6n>100에서 만족하는 자연수 n의 최솟값은 17

이다. 

03	 2(X+A)=X-A+B에서

	 2X+2A=X-A+B

	 X=-3A+B

	 =-3{
1  -2
2  3

}+{
0  2

-1  3
}

	 ={
-3  6
-6  -9

}+{
0  2

-1  3
}

	 ① {
1  0
0  1

}{
1  0
0  1

}={
1  0
0  1

}=E  

	 	 이므로 B가 될 수 있다. 

	 ② {
-1    0
  0  -1

}{
-1    0
  0  -1

}={
1  0
0  1

}=E 

	 	 이므로 B가 될 수 있다.

	 ③ {
0  1
1  0

}{
0  1
1  0

}={
1  0
0  1

}=E 

	 	 이므로 B가 될 수 있다.

	 ④ {
0  -1
1    0

}{
0  -1
1    0

}={
-1    0
  0  -1

}=-E 

	 	 이므로 B가 될 수 없다.

	 ⑤ {
-1  0
  0  1

}{
-1  0
  0  1

}={
1  0
0  1

}=E 

	 	 이므로 B가 될 수 있다.

　 ④

	 |참고|

	 {
0  1
1  0

}Û`=E, {
0  -1
1    0

}Û`=-E, {
  0  1
-1  0

}Û`=-E 
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	 이것을 ㉠에 대입하면

	 A+{
1  -1

-1  3
}={

1  -2
1  9

}

	 A={
1  -2
1  9

}-{
1  -1

-1  3
}={

0  -1
2  6

}

	 따라서 a=0+(-1)+2+6=7

	 b=1+(-1)+(-1)+3=2

	 ∴ ab=14

　 ④

07	 { 1  2
2  4

}{
-x  x

y  y
}+{

1  0
2  0

}=O에서

	 {
-x+2y  x+2y

-2x+4y  2x+4y
}={

-1  0
-2  0

}

	 -x+2y=-1, x+2y=0

	 -2x+4y=-2, 2x+4y=0

	 위의 네 식을 정리하면

	 x-2y=1 	 yy ㉠
	 x+2y=0 	 yy ㉡
	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면

	 x=;2!;, y=-;4!;

	 따라서 xy=-;8!;

　 ②

08	 ABC={
1  -1
0  2

}{
0  1
2  -1

}{
2  1

-1  1
}

	     	 ={
-2  2

4  -2
}{

2  1
-1  1

}

	     	 ={
-6  0
10  2

}

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은

	 -6+0+10+2=6

　 ③

	 |참고|

	 곱셈이 정의되는 세 행렬 A, B, C에 대하여

	 (AB)C=A(BC)

	 이 항상 성립하므로 괄호를 생략할 수 있다. 

	 즉, (AB)C=A(BC)=ABC

09	 A={
2  5

-1  -2
}이므로 

	    ={
-3  8
-7  -6

}

	 따라서 구하는 행렬 X의 모든 성분의 합은

	 -3+8+(-7)+(-6)=-8

　 ②

	 |다른 풀이|

	 �행렬 A의 모든 성분의 합은 4, 행렬 B의 모든 성분의 합

은 4이고 행렬 X의 모든 성분의 합을 x라 하면

	 `2(X+A)=X-A+B에서

	 2(x+4)=x-4+4, x=-8

	 따라서 구하는 행렬 X의 모든 성분의 합은 -8이다.

04	이차정사각행렬 A를
	 A={

aÁÁ  aÁª
aªÁ  aªª

}라 놓으면

	 aÁÁ=1+2_1=3, aÁª=1+2_2=5

	 aªÁ=2+2_1=4, aªª=2+2_2=6

	 에서 A={
3  5
4  6

}이고 구하는 모든 성분의 합은 

	 3+5+4+6=18

　 ⑤

05	 2_3행렬 A를

	 A={
aÁÁ  aÁª  aÁ£
aªÁ  aªª  aª£

}이라 놓으면

	 aÁÁ=1_1=1, aÁª=2, aÁ£=3

	 aªÁ=2Û`=4, aªª=2_2=4, aª£=3

	 이므로 A={
1  2  3
4  4  3

} 

	 따라서 2A={
2  4  6
8  8  6

}이므로 구하는 모든 성분의 합은

	 2+4+6+8+8+6=34

　 ④

06	 A+B={
1  -2
1  9

} 	 yy ㉠

	 A-2B={
-2  1

4  0
} 	 yy ㉡ 

	 ㉠－㉡을 하면

	 3B={
1  -2
1  9

}-{
-2  1

4  0
}={

3  -3
-3  9

}

	 B={
1  -1

-1  3
}
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	 AÞ`=AÝ`A=EA=A

	 …

	 이때 AÇ`은 자연수 n이 1씩 커지면서

	 �A, -E, -A, E가 반복적으로 나오는 것을 추론할 수 

있다. 

	 A+AÛ`+AÜ`+y+AÚ`â`

	 =(A-E-A+E)+(A-E-A+E)+A-E

	 =A-E

	 ={
0  -1
1  0

}-{
1  0
0  1

}={
-1  -1

1  -1
}

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은

	 -1+(-1)+1+(-1)=-2

　 ① 

12	 ① (A+B)Û`�=(A+B)(A+B)		

=A(A+B)+B(A+B)	 	

=AÛ`+AB+BA+BÛ`	 	

+AÛ`+2AB+BÛ`

	 	 따라서 항상 성립하는 것은 아니다. 

	 ② (A-B)Û`�=(A-B)(A-B)		

=A(A-B)-B(A-B)	 	

=AÛ`-AB-BA+BÛ`	 	

+AÛ`-2AB+BÛ`

	 	 따라서 항상 성립하는 것은 아니다.

	 ③ (A+B)(A-B)�=A(A-B)+B(A-B)	 	

=AÛ`-AB+BA-BÛ`	 	

+AÛ`-BÛ`

	 	 따라서 항상 성립하는 것은 아니다.

	 ④ (A+E)(AÛ`-A+E)

	 	 =A(AÛ`-A+E)+E(AÛ`-A+E)

	 	 =AÜ`-AÛ`+A+AÛ`-A+E

	 	 =AÜ`+E

	 	 따라서 항상 성립한다.

	 ⑤ (AB)Û`=ABAB+AABB=AÛ`BÛ`

	 	 따라서 항상 성립하는 것은 아니다.

　 ④

13	 A+B=E의 양변의 왼쪽에 행렬 A를 곱하면

	 AÛ`+AB=A 	 yy ㉠
	 A+B=E의 양변의 오른쪽에 행렬 A를 곱하면

	 AÛ`+BA=A 	 yy ㉡
	 ㉠, ㉡을 비교하면 AB=BA yy (✽)

	 AÛ`={
  2  5
-1  -2

}{
  2  5
-1  -2

}={
-1  0

0  -1
}=-E

	 AÜ`=AÛ`A=(-E)A=-A

	 AÝ`=AÜ`A=(-A)A=-AÛ`=-(-E)=E

	 AÞ`=AÝ`A=EA=A

	 …

	 �즉, AÇ`은 자연수 n이 1씩 커지면서 A, -E, -A, E가 

반복적으로 나오는 것을 추론할 수 있다. 

	 따라서 AÚ`â`â`=E={
1  0
0  1

}이고 구하는 모든 성분의 합은

	 1+0+0+1=2 

　 ②

	 |다른 풀이|

	 AÛ`=-E이므로

	 AÚ`â`â`=(AÛ`)Þ`â`=(-E)Þ`â`=E

	 따라서 구하는 모든 성분의 합은 2이다. 

10	 AÛ`={
2  1

-4  -1
}{

2  1
-4  -1

}={
0  1

-4  -3
} 

	 AÜ`=AÛ`A={
0  1

-4  -3
}{

2  1
-4  -1

}

		  ={
-4  -1

4  -1
} 	 	 yy ㉠

	 pA+qE=p{
2  1

-4  -1
}+q{

1  0
0  1

}

		  ={
2p+q    p
-4p  -p+q

} 	 yy ㉡

	 이때 ㉠, ㉡의 각 성분을 비교하면

	 p=-1, q=-2

	 따라서 p+q=-3

　 ③

11	 행렬 A가 이차정사각행렬이므로 
	 A={

aÁÁ  aÁª
aªÁ  aªª

}라 놓으면

	 aÁÁ=0, aÁª=-1

	 aªÁ=1, aªª=0

	 즉, A={
0  -1
1  0

}이고

	 AÛ`={
0  -1
1  0

}{
0  -1
1  0

}={
-1  0

0  -1
}=-E

	 AÜ`=AÛ`A=(-E)A=-A

	 AÝ`=AÜ`A=(-A)A=-AÛ`=-(-E)=E
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행렬의 성분에 대한 식으로부터 행렬을 구하고 행렬의 거

듭제곱에서 규칙성을 찾을 수 있는지를 묻는 문제이다. 

풀이

이차정사각행렬 A={
aÁÁ  aÁª
aªÁ  aªª

}라 놓으면 주어진 식으로

부터

aÁÁ=0, aÁª=-1

aªÁ=-1, aªª=0

따라서 A={
0  -1

-1  0
}   

AÛ`=AA={
0  -1

-1  0
}{

0  -1
-1  0

}={
1  0
0  1

}=E

AÜ`=AÛ`A=EA=A

AÝ`=AÜ`A=AA=AÛ`=E

…

위의 과정에서 행렬 AÇ`은 자연수 n이 1씩 커지면서 A, 

E가 반복적으로 나오는 것을 추론할 수 있다. 

A+AÛ`+AÜ`+y+AÚ`â`

=A+E+A+E+y+A+E

=5A+5E

=5{
0  -1

-1  0
}+5{

1  0
0  1

}

={
5  -5

-5  5
}

따라서 구하는 모든 성분의 합은

5+(-5)+(-5)+5=0

 0

출제의도

서술형 유제 본문 81쪽

채점 기준 배점

➊ 행렬 A의 성분을 구한 경우 30%

➋ 행렬 A룰 거듭제곱 하여 규칙성을 발견한 경우 30%

➌
주어진 행렬의 성분을 구한 후 성분의 합을 구한 경

우
40%

➊

➋

➌

	 가 성립함을 알 수 있다. 

	 BAÜ`�=BAAA	 	

=ABAA ((✽)가 성립하므로)	 	

=BAA (조건 ㈏)		

=ABA ((✽)가 성립하므로)	 	

=BA (조건 ㈏)	 	

=AB ((✽)가 성립하므로)	 	

=B (조건 ㈏)

　 ④

 

14	 (올해 제품 P의 사용자 수)_0.6

� +(올해 제품 Q의 사용자 수)_0.2

	 가 (1년 후 제품 P의 사용자 수)이고

	 (올해 제품 P의 사용자 수)_0.4

� +(올해 제품 Q의 사용자 수)_0.8

	 이 (1년 후 제품 Q의 사용자 수)이므로

	 위의 식과 같은 곱셈과 덧셈이 나오게 하려면

	 행렬 CA를 생각해야 한다. 즉

	 CA

	 =(2000  1000){
0.6  0.4
0.2  0.8

}

   	 =(2000_0.6+1000_0.2  2000_0.4+1000_0.8)

	 �여기서 행렬 CA의 제1열은 1년 후의 제품 P의 사용자

수, 제2열은 1년 후의 제품 Q의 사용자 수를 나타냄을 알 

수 있다. 

	 구하는 것은 2년 후의 제품 Q의 사용자 수이고

	 �(CA)A=CAÛ`이므로 행렬 CAÛ`의 제2열을 구하면 된

다. 

　 ②
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	 a=-10

	 b= 5_7+4_(-2)
5+4

=:ª9¦:=3

	 따라서 a+b=-7

 -7

5	 �세 점 A(3, 2), B(4, -1), C(a, 5)에 대하여 삼각형   

ABC의 무게중심 G의 좌표가 (1, b)이므로

	 1= 3+4+a
3

에서 3=7+a, a=-4   

	 b= 2+(-1)+5
3

=;3^;=2

	 따라서 a+b=-2

 -2 

6	 �사각형 ABCD가 평행사변형이므로 ACÓ의 중점과 BDÓ의  

중점이 일치한다.

	 즉, { 0+3
2
, 
7+b
2

}={ a+6
2
, 
2+(-1)

2
}

	 3=a+6에서 a=-3

	 7+b=1에서 b=-6

	 따라서 ab=18

 18

01	점 P는 x축 위에 있으므로 b=0이고 P(a, 0)

	 APÓ=BPÓ이므로

	 "Ã(a-4)Û`+{0-(-4)}Û`="Ã(a-8)Û`+(0-8)Û`

	 "ÃaÛ`-8a+32="ÃaÛ`-16a+128

	 양변을 제곱하면

	 aÛ`-8a+32=aÛ`-16a+128

	 8a=96, a=12

	 따라서 a+b=12

 ③

1	 두 점 A(a, -1), B(3, 3)에 대하여 ABÓ=5이므로

	 AB�Ó="Ã(3-a)Û`+{3-(-1)}Û`	 	

="ÃaÛ`-6a+25=5

	 양변을 제곱하면

	 aÛ`-6a+25=25, aÛ`-6a=0

	 a(a-6)=0

	 a>0이므로 a=6 

 ③

2	 두 점 A(1, -1), B(4, 2)와 점 P(0, a)에 대하여

	 APÓ=BPÓ이므로

	 "Ã(0-1)Û`+{a-(-1)}Û`="Ã(0-4)Û`+(a-2)Û`

	 양변을 제곱하여 정리하면

	 aÛ`+2a+2=aÛ`-4a+20

	 6a=18, a=3

 ③ 

3	 ⑴ 구하는 점 P의 좌표를 p라 놓으면

	 	 p= 2_18+1_(-6)
2+1

=:£3¼:=10

	 	 따라서 구하는 점 P의 좌표는 10

	 ⑵ 구하는 점의 좌표를 ( x, y)라 놓으면

	 	 x= 3_7+2_(-3)
3+2

=:Á5°:=3

	 	 y= 3_(-4)+2_1
3+2

= -10
5

=-2

	 	 따라서 구하는 점의 좌표는 (3, -2)

 ⑴ 10  ⑵ (3, -2)

4	 �두 점 A(-1, -2), B(a, 7)에 대하여 ABÓ를 5`:`4로  

내분하는 점의 좌표가 (-6, b)이므로

	 -6= 5_a+4_(-1)
5+4

= 5a-4
9

에서

	 -54=5a-4, 5a=-50

평면좌표12

본문 84~86쪽유제

1. ③      	 2. ③    	 3. ⑴ 10  ⑵ (3, -2) 

4. -7  	 5. -2    	 6. 18

본문 87쪽

01 ③     	 02 ②    	 03 ③   	 04 ②    	 05 ③ 

기본 핵심 문제
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02	 ABÓ="Ã(5-0)Û`+(-3-2)Û`='¶50
	 BCÓ="Ã(4-5)Û`+{4-(-3)}Û`='¶50
	 CAÓ="Ã(0-4)Û`+(2-4)Û`='¶20
	 �따라서 삼각형 ABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다.

 ②

03	점 P가 ABÓ를 3`:`2로 내분하므로

	 P{ 3_(-1)+2_a
3+2

, 
3_(-8)+2_2 

3+2
}

	 P{ 2a-3 
5

, -4}

	 또한 점 P가 y축 위에 있으므로 b=0이고 P(0, c)

	 즉, 2a-3=0, c=-4에서

	 a=;2#;, c=-4

	 따라서 ac+b=;2#;_(-4)+0=-6

  ③

04	 �삼각형 ABC의 무게중심을 G, 선분 BC의 중점을 M이

라 하면 점 G(a, b)는 선분 AM을 2`:`1로 내분하는 점

이므로

	 a= 2_1+1_4
2+1

=2

	 b= 2_(-2)+1_1
2+1

=-1

	 따라서 ab=-2

 ②

05	 �사각형 OABC가 마름모이므로 ACÓ의 중점과 BOÓ의 중

점은 일치한다.

	 즉, { 4+4
2
, 
3+b
2

}={ 8+0
2
, 
a+0
2

}

	 a=b+3    	 yy ㉠
	 마름모는 네 변의 길이가 모두 같으므로

	 OAÓ=ABÓ=BCÓ=COÓ이므로

	 OAÓ=ABÓ에서

	 "Ã4Û`+3Û`="Ã(8-4)Û`+(a-3)Û`

	 양변을 제곱하면

	 25=16+aÛ`-6a+9, aÛ`-6a=0

	 a(a-6)=0

	 a=0 또는 a=6

B
C

M

G

2

1

A

	 OAÓ=OCÓ에서

	 "Ã4Û`+3Û`="Ã4Û`+bÛ`

	 양변을 제곱하면

	 25=16+bÛ`, bÛ`=9

	 b=3 또는 b=-3

	 이때 b=3이면 점 A와 점 C가 일치하게 되므로

	 b=-3

	 ㉠에 대입하면 a=0

	 따라서 a+b=-3

x

y

4

-3

8

3
A

C

O
B

 ③

정답과 풀이 ● 41

(040-052)고등예비수학_5.도형의방정식_해답-11.indd   41 2024-07-04   오후 8:25:21



정답과 풀이

1	 ab=0에서 a=0 또는 b=0

	 이때 ac>0이므로 a+0이고 b=0

	 ax+by+c=0은 ax+c=0

	 x=-;aC;

	 이때 ac>0이므로 직선 x=-;aC;

	 �는 제2사분면과 제3사분면을 지

난다.

	 �따라서 k=2 또는 k=3이고 구

하는 모든 k의 값들의 합은 5이다.

 5

2	 ax+by+c=0에서 y=-;bA;x-;bC;	 yy (*)

	 ab>0에서 (*)가 나타내는 직선의 기울기는 음수

� yy ㉠
	 bc<0에서 (*)가 나타내는 직선의 y절편은 양수 

� yy ㉡
	 �따라서 ㉠, ㉡에서 직선 ax+by+c=0의 개형은 ①과  

같다.

 ①

3	 ⑴ ‌�직선 y=2x-1에 평행하므로 기울기는 2이고 점 	 	

(1, 3)을 지나므로

	 	 y-3=2(x-1)

	 	 이것을 정리하면 y=2x+1

	 ⑵ 2x+3y-1=0을 정리하면 y=-;3@;x+;3!;이고

	 	 이 직선에 수직이므로 기울기는 ;2#;이고 점 (2, 0)을

	 	 지나므로

	 	 y=;2#;(x-2)

xO

y

x=-;aC;

직선의 방정식13

본문 88~90쪽유제

1. 5      	 2. ①   	

3. ⑴ y=2x+1  ⑵ y=;2#;x-3	 4. -9   

5. ⑴ '¶10  ⑵ 2  	 6. 1

	 	 이것은 정리하면 y=;2#;x-3

 ⑴ y=2x+1  ⑵ y=;2#;x-3

	 |참고}

	 기울기가 m이고 점 (xÁ, yÁ)을 지나는 직선의 방정식은

	 y-yÁ=m(x-xÁ)

4	 두 점 (2, 5), (4, -1)을 지나는 직선의 기울기는

	
-1-5
4-2

=-3

	 이고 이 직선에 평행한 직선의 기울기도 -3이므로

	 직선의 방정식을 y=-3x+p라 할 때

	 x절편이 1이므로 점 (1, 0)을 지난다. 

	 즉, 0=-3_1+p, p=3 

	 따라서 직선의 방정식은 y=-3x+3

	 이것이 ax-y+b=0과 일치해야 하므로

	 a=-3, b=3

	 따라서 ab=-3_3=-9

 -9 

5	 ⑴ �y=3x는 3x-y=0이고 이 직선과 점 (4, 2) 사이의  

거리는

	 	
|3_4+(-1)_2|

"Ã3Û`+(-1)Û`
= 10

"�10
='¶10

	 ⑵ 원점과 직선 3x-4y+10=0 사이의 거리는

 	 	
|3_0+(-4)_0+10|

"Ã3Û`+(-4)Û`
=:Á5¼:=2

 ⑴ '¶10  ⑵ 2

6	 �두 직선 3x-4y+5=0, 3x-4y=0은 서로 평행하고 

직선 3x-4y=0은 원점을 지나므로 구하는 평행한 두 직

선 사이의 거리는 원점과 직선 3x-4y+5=0 사이의 거

리와 같고 그 거리는

	
|3_0+(-4)_0+5|

"Ã3Û`+(-4)Û`
=;5%;=1

O x

3x-4y+5=0

3x-4y=0

y

 1
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본문 91쪽

01 ④	 02 ① 	 03 ③	 04 ④	 05 ④

기본 핵심 문제

01	 ax+by+c=0에서 y=-;bA;x-;bC;이고

	 그림에서 기울기는 양수이므로 -;bA;>0, ab<0

	 또 그림에서 y절편은 양수이므로 -;bC;>0, bc<0

	 cx+by-a=0을 정리하면 y=-;bC;x+;bA;	 yy (✽)

	 �따라서 (✽)가 나타내는 직선의 기울기는 양수이고 y절

편은 음수이다.

	 �그러므로 이 직선의 개형은 다음과 같고 이 직선은 제1사

분면, 제3사분면, 제4사분면을 지난다.

xO

y

y=-;bC; x̀+;bA;`

	 �따라서 k=1 또는 k=3 또는 k=4이고 구하는 k의 값들

의  합은 

	 1+3+4=8

 ④ 

02	 �세 직선 y=2x+1, y=-x-2, y=mx 중 어느 두 직

선이 만나는 서로 다른 점의 개수의 총합이 2가 되려면 두 

개의  직선은 서로 평행해야하므로

	 m=2 또는 m=-1

	 따라서 구하는 m의 값의 합은 1

-2

-2

O

1

x

y=2x+1

y=-x-2

y=-x y

1

-2

-2

O x

y=2x+1
y=2x

y=-x-2

y

 ① 

03	선분 AB의 중점의 좌표는

	 { 1+5
2
, 
6+(-6)

2
}, 즉 (3, 0)이고

	 직선 AB의 기울기는

	
-6-6
5-1

=-3

	 이므로 선분 AB의 수직이등분선의 기울기는 ;3!;이고

	 점 (3, 0)을 지나므로

	 y=;3!;(x-3), y=;3!;x-1

 	 이 직선이 점 (a, 1)을 지나므로

	 1=;3!;a-1, ;3!;a=2

	 따라서 a=6

 ③

 

04	 �점 (1, -2)와 직선 6x-8y+k=0 사이의 거리가 3이

므로

	 3= |6_1-8_(-2)+k|
"Ã6Û`+(-8)Û`

   

	 3= |k+22|
10

, |k+22|=30

	 k+22=Ñ30

	 따라서 k=8 또는 k=-52

	 이때 k는 양수이므로 k=8

 ④

 

05	 �조건 ㈎에서 직선 l'과 직선 l`:`2x+y-3=0은 서로 평

행하므로 직선 l'의 방정식을

	 2x+y+k=0 (k는 상수)

	 로 놓으면 조건 ㈏에서 점 (1, 2)를 지나므로

	 2_1+2+k=0에서 k=-4

	 즉 l'`:`2x+y-4=0

	 직선 l'의 y절편을 구하기 위해 x=0을 대입하면

	 y=4

	 따라서 y절편은 4이다.

 ④
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정답과 풀이

1	 �⑴ 중심이 (-2, 1)이고 반지름의 길이가 2이므로

	 	 (x+2)Û`+(y-1)Û`=2Û`

	 ⑵ 중심이 원점이고 반지름의 길이를 r이라 하면

	 	 xÛ`+yÛ`=rÛ`

	 	 이 원이 점 (-2, 2)를 지나므로

	 	 (-2)Û`+2Û`=rÛ`, rÛ`=8

	 	 따라서 구하는 원의 방정식은

	 	 xÛ`+yÛ`=8

 ⑴ (x+2)Û`+(y-1)Û`=2Û`  ⑵ xÛ`+yÛ`=8 

2	 �두 점 A(4, 2), B(-2, 0)에 대하여

	 선분 AB의 중점을 C라 하면 좌표는

	 C{ 4+(-2)
2

, 
2+0 
2

}, 즉 C(1, 1)

	 구하는 원의 반지름의 길이는 ACÓ와 같고

	 ACÓ="Ã(1-4)Û`+(1-2)Û`='¶10
	 따라서 구하는 원의 방정식은

	 (x-1)Û`+(y-1)Û`=10

x

y

1

1 4-2

2
C

A

O
B

 (x-1)Û`+(y-1)Û`=10

3	 xÛ`+yÛ`-8x+10y+a=0에서

	 (xÛ`-8x)+(yÛ`+10y)=-a

	 (xÛ`-8x+16)+(yÛ`+10y+25)=-a+16+25

	 (x-4)Û`+(y+5)Û`=41-a

원의 방정식14

본문 92~96쪽유제

1. ⑴ (x+2)Û`+(y-1)Û`=2Û`  ⑵ xÛ`+yÛ`=8

2. (x-1)Û`+(y-1)Û`=10 	 3. 15	 4. 19 
5. ⑴ (x-1)Û`+(y+2)Û`= 2Û`  ⑵ (x+2)Û`+(y+1)Û`=2Û`

6. (x+3)Û`+(y-3)Û`=3Û`  	 7. -3'5<a<3'5 	 8. 5	
9. ⑴ y=-xÑ3'2  ⑵ 2x-'5y=9	 10. 3

	 �따라서 원의 중심의 좌표는 (4, -5)이고 반지름의 길이

는 'Ä41-a이므로

	 p=4, q=-5

	 'Ä41-a=5에서 41-a=25, a=16

	 따라서 a+p+q=16+4+(-5)=15

 15 

4	 �xÛ`+yÛ`-4x+8y+k=0에서

	 (xÛ`-4x)+(yÛ`+8y)=-k

	 (xÛ`-4x+4)+(yÛ`+8y+16)=-k+4+16

	 (x-2)Û`+(y+4)Û`=20-k

	 따라서 원을 나타내려면 20-k>0

	 k<20

	 따라서 구하는 자연수 k의 최댓값은 19이다.

 19 

5	 �⑴ �중심이 (1, -2)이고 x축에 접하는 원의 반지름의 길

이는 2이므로

	 	 (x-1)Û`+(y+2)Û`=2Û`

x

y

1

-2

O

(1, -2)

	 ⑵ �중심이 (-2, -1)이고 y축에 접하는 원의 반지름의 

길이는 2이므로

	 	 (x+2)Û`+(y+1)Û`=2Û`

x

y

-1

-2
O

(-2, -1)

 ⑴ (x-1)Û`+(y+2)Û`=2Û`  ⑵ (x+2)Û`+(y+1)Û`=2Û` 

6	 �반지름의 길이가 3, 원의 중심이 제2사분면에 있고 x축과  

y축에 동시에 접하는 원의 중심은 (-3, 3)이므로 원의  

방정식은

	 (x+3)Û`+(y-3)Û`=3Û`
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정답과 풀이

x

y

3

-3 O

(-3, 3)

 (x+3)Û`+(y-3)Û`=3Û` 

7	 원 xÛ`+yÛ`=9의 중심 (0, 0)과 직선 y=2x+a

	 즉, 2x-y+a=0 사이의 거리는

	
|2_0+(-1)_0+a|

"Ã2Û`+(-1)Û`
= |a|

"5

	 �원의 반지름의 길이가 3이므로 직선과 원이 서로 다른  두  

점에서 만나려면

	
|a|
"5

<3, |a|<3'5

	 따라서 -3'5<a<3'5
	 �  -3'5<a<3'5 

8	 원 (x-1)Û`+(y+2)Û`=rÛ`의 중심 (1, -2)와 직선   

	 3x+4y-25=0 사이의 거리는

	
|3_1+4_(-2)-25|

"Ã3Û`+4Û`
=:£5¼:= 6

	 �원의 반지름의 길이는 r이므로 직선과 원이 만나지 않으

려면

	 r<6

	 따라서 자연수 r의 최댓값은 5이다.

 5 

9	 �⑴ �원 xÛ`+yÛ`=9의 반지름의 길이는 3이고 구하는 접선의  

기울기는 -1이므로 접선의 방정식은   

	 	 y=-xÑ3"Ã(-1)Û`+1

	 	 즉, y=-xÑ3'2

x

y

y=-x+312

y=-x-312

3-3

-3

3

O

	 ⑵ 원 위의 점 (2, -'5)에서의 접선의 방정식은

	 	 2x-'5y=9

x

y

2x-15 ỳ=9

(2, -15)

3-3

3

3

O

 ⑴ y=-xÑ3'2  ⑵ 2x-'5y=9

10	 �원 xÛ`+yÛ`=10 위의 점 (a, b)에서의 접선의 방정식은

	 ax+by=10, y=-;bA;x+:Áb¼:

	 이 접선의 기울기가 -;3!;이므로

	 -;bA;=-;3!;, b=3a 	 yy ㉠

	 점 (a, b)는 xÛ`+yÛ`=10 위의 점이므로

	 aÛ`+bÛ`=10  	 	 yy ㉡
	 ㉠을 ㉡에 대입하면

	 aÛ`+9aÛ`=10, 10aÛ`=10, aÛ`=1

	 따라서 a=1, b=3 또는 a=-1, b=-3이고 

	 ab=3

 3

본문 97쪽

01 ⑤	 02 ②	 03 ③	 04 ⑤	 05 ②

기본 핵심 문제

01	 �두 점 A(-3, 0), B(0, 6)에 대하여 ABÓ를 2`:`1로 내

분하는 점을 P(x, y)라 하면

	 x= 2_0+1_(-3)
2+1

=-1

	 y= 2_6+1_0
2+1

=4

	 즉, P(-1, 4)이고

	 PAÓ="Ã{-3-(-1)}Û`+(0-4)Û`='¶20
	 따라서 구하는 원의 방정식은

	 (x+1)Û`+(y-4)Û`=20

 ⑤
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정답과 풀이

02	  xÛ`+yÛ`+4ax+(2a-4)y-10=0에서

	 (xÛ`+4ax)+{yÛ`+(2a-4)y}=10

	 (xÛ`+4ax+4aÛ`)+{yÛ`+2(a-2)y+(a-2)Û`} 

	 =10+4aÛ`+(a-2)Û`

	 (x+2a)Û`+(y+a-2)Û`=5aÛ`-4a+14

	 �따라서 이 원의 중심의 좌표는 (-2a, -a+2)이고 직

선 y=-2x+4가 중심을 지나므로

	 -a+2=-2_(-2a)+4

	 5a=-2, a=-;5@;

 ② 

03	 �원의 반지름의 길이를 r (r>0)이라 할 때, x축과 y축에 

동시에 접하는 원이 점 (1, -2)를 지나므로 중심은 제4

사분면에 있고 원의 방정식은 다음과 같이 놓을 수 있다.

	 (x-r)Û`+(y+r)Û`=rÛ`

	 �이 원이 점 (1, -2)를 지나므로 원의 방정식에 대입하면

	 (1-r)Û`+(-2+r)Û`=rÛ`

	 rÛ`-6r+5=0, (r-1)(r-5)=0

	 r=1 또는 r=5

	 따라서 구하는 두 원의 반지름의 길이의 합은

	 1+5=6

1

-1

-5

5O

(1,`-2)

x

y

 ③ 

04	 xÛ`+yÛ`-6x+8y+10=0에서

	 (xÛ`-6x)+(yÛ`+8y)=-10

	 (xÛ`-6x+9)+(yÛ`+8y+16)=-10+9+16

	 (x-3)Û`+(y+4)Û`=15

	 �에서 주어진 원의 중심은 (3, -4)이고 반지름의 길이는 

'¶15이다.
	 점 (3, -4)와 직선 3x-4y-10=0 사이의 거리는

	
|3_3-4_(-4)-10|

"Ã3Û`+(-4)Û`
=:Á5°:=3

	 �따라서 그림처럼 원과 직선이 만나서 생기는 현의 길이를  

l이라 놓으면 피타고라스 정리에 의해

	 ;2L;=¿¹("�15)Û`-3Û`='6

	 따라서 구하는 현의 길이 l은 2'6

(3,̀-4)

3

3x-4y-10=0

131 25

 ⑤ 

05	 xÛ`+yÛ`-6x-2y=0에서

	 (xÛ`-6x)+(yÛ`-2y)=0

	 (xÛ`-6x+9)+(yÛ`-2y+1)=9+1

	 (x-3)Û`+(y-1)Û`=10

	 �에서 원의 중심은 (3, 1)이고 반지름의 길이는 '¶10이다.
	 �이 원이 직선 3x-y+k=0과 접하므로 점 (3, 1)과 직

선 3x-y+k=0 사이의 거리는 반지름의 길이 '¶10과  
같다. 즉,     

	
|3_3-1_1+k|

"Ã3Û`+(-1)Û`
= |k+8|

'¶10
='¶10

	 |k+8|=10

	 k+8=10 또는 k+8=-10

	 따라서 k=2 또는 k=-18

	 k>0이므로 k=2

 ②
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정답과 풀이

1	 ⑴ (3+(-1), -2+2)에서

	 	 구하는 점의 좌표는 (2, 0)

	 ⑵ �‌�평행이동 (x, y) -Ú (x+a, y+b)는 x축의 방향으로 

a만큼, y축의 방향으로 b만큼 평행이동시키는 것이므

로 (1, 2)는 (1+a, 2+b)로 옮겨진다.

	 	 이 점이 (3, -2)이므로

	 	 1+a=3, a=2

	 	 2+b=-2, b=-4

	 	 따라서 a+b=-2

 ⑴ (2, 0)  ⑵ -2  

2	 �점 (-1, 3)을 점 (-2, 2)로 옮기는 평행이동은 x축의  

방향으로 -1만큼, y축의 방향으로 -1만큼 평행이동하

는 것이므로 원점으로 옮겨지는 점의 좌표를 (p, q)라  

놓으면 이 평행이동에 의하여 이 점은 (p-1, q-1)로  

옮겨지고 이  점이 원점이 되어야 하므로

	 p=1, q=1

	 따라서 구하는 점의 좌표는 (1, 1)

 (1, 1) 

3	 ⑴ ‌�직선 2x-y-1=0을 x축의 방향으로 -2만큼, y축

의 방향으로 1만큼 평행이동한 직선의 방정식은

	 	 2(x+2)-(y-1)-1=0

	 	 2x-y+4=0

	 ⑵ ‌��원 (x-1)Û`+(y+1)Û`=4를 x축의 방향으로 -2만

큼, y축의 방향으로 1만큼 평행이동한 원의 방정식은

	 	 {(x+2)-1}Û`+{(y-1)+1}Û`=4

도형의 이동15

본문 98~102쪽유제

1. ⑴ (2, 0)  ⑵ -2  	 2. (1, 1)
3. ⑴ 2x-y+4=0  ⑵ (x+1)Û`+yÛ`=4

4. 3x+2y+4=0     	 5. 풀이 참조	 6. y=;2!;x

7. ⑴ xÛ`+(y+1)Û`=4  ⑵ xÛ`+(y-1)Û`=4 

⑶ xÛ`+(y+1)Û`=4 	 8. 1   

9. ⑴ y=;2!;x+1  ⑵ xÛ`+(y-1)Û`=1

10. 2x-y-3=0

 	 	 (x+1)Û`+yÛ`=4

 ⑴ 2x-y+4=0  ⑵ (x+1)Û`+yÛ`=4 

4	 �도형 f(x, y)=0을 도형 f(x+2, y-1)=0으로 옮기는  

평행이동은 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로      

1만큼 평행이동시키는 것이므로 직선 3x+2y=0은

	 �3(x+2)+2(y-1)=0, 즉 직선 3x+2y+4=0으로 

옮겨진다.

 3x+2y+4=0

5	 ⑴ 점 (2, -2)를

	 	 x축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (2, 2)

	 	 y축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (-2, -2)

	 	 원점에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (-2, 2)

	 ⑵ 점 (-3, -1)을

	 	 x축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (-3, 1)

	 	 y축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (3, -1)

	 	 원점에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는 (3, 1)

	    풀이 참조

6	 점 (2, -1)을 x축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는   

	 (2, 1)이므로 점 A의 좌표는 (2, 1)

	 점 (2, -1)을 y축에 대하여 대칭이동한 점의 좌표는

	 (-2, -1)이므로 점 B의 좌표는 (-2, -1)

	 이때 직선 AB의 기울기는 

	
-1-1
-2-2

=;2!;

	 그리고 직선 AB는 점 (2, 1)을 지나므로

	 직선 AB의 방정식은

	 y-1=;2!;(x-2), y=;2!;x

 y=;2!;x

7	 원 xÛ`+(y-1)Û`=4를

	 ⑴ x축에 대하여 대칭이동한 도형의 방정식은

	 	 xÛ`+(-y-1)Û`=4, 즉 xÛ`+(y+1)Û`=4

	 ⑵ y축에 대하여 대칭이동한 도형의 방정식은

	 	 (-x)Û`+(y-1)Û`=4, 즉 xÛ`+(y-1)Û`=4

	 ⑶ 원점에 대하여 대칭이동한 도형의 방정식은

	 	 (-x)Û`+(-y-1)Û`=4, 즉 xÛ`+(y+1)Û`=4

 ⑴ xÛ`+(y+1)Û`=4  ⑵ xÛ`+(y-1)Û`=4 

	 	  ⑶ xÛ`+(y+1)Û`=4
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8	 �직선 ax-y+2=0을 y축에 대하여 대칭이동한 직선의  

방정식은

	 -ax-y+2=0

	 ax-y+2=0, y=ax+2에서 기울기는 a이고

	 -ax-y+2=0, y=-ax+2에서 기울기는 -a이고

	 두 직선이 서로 수직이므로

	 a×(-a)=-1, aÛ`=1

   1

9	 ⑴ �직선 y=2x-2를 직선 y=x에 대하여 대칭이동시킨 

	 	 직선의 방정식은 

	 	 x=2y-2, 즉 y=;2!;x+1

	 ⑵ �원 (x-1)Û`+yÛ`=1을 직선 y=x에 대하여 대칭이동

시킨 원의 방정식은 

	 	 (y-1)Û`+xÛ`=1, 즉 xÛ`+(y-1)Û`=1

   ⑴ y=;2!;x+1  ⑵ xÛ`+(y-1)Û`=1

10	 �직선 x+2y+3=0을 x축에 대하여 대칭이동한 직선 lÁ

의 방정식은

	 x-2y+3=0

	 �이고 직선 lÁ을 직선 y=x에 대하여 대칭이동한 직선 lª

의 방정식은

	 y-2x+3=0, 즉 2x-y-3=0

   2x-y-3=0

본문 103쪽

01 ①     `	 02 ②      	 03 ③   	 04 ①   	 05 ④

기본 핵심 문제

01	 �평행이동 (x, y) Ú ( x+2, y-1)에 의하여

	 점 (3, -2)는 (3+2, -2-1)

	 즉, 점 (5, -3)으로 옮겨진다.

	 이 점을 직선 y=mx+2가 지나므로

	 -3=5m+2, m=-1

 ① 

02	 �y=-2x+3을 x축의 방향으로 a만큼, y축의 방향으로 b

만큼 평행이동한 직선의 방정식은

 	 y-b=-2(x-a)+3

	 이것을 정리하면

	 y=-2x+2a+b+3

	 이것이 y=-2x+3과 일치해야하므로

	 2a+b=0

	 양변을 a로 나누면

	 2+;aB;=0, ;aB;=-2

 ② 

03	점 (a, b)를 y축에 대하여 대칭이동하면 (-a, b)

	 이 점을 원점에 대하여 대칭이동하면 (a, -b)

	 �또 이 점을 직선 y=x에 대하여 대칭이동하면 (-b, a)

	 이 점의 좌표가 (4, -3)이므로

	 -b=4, a=-3

	 따라서 ab=12

 ③ 

04	 �원 (x+1)Û`+(y-2)Û`=1을 원점에 대하여 대칭이동한  

원의 방정식은

	 (-x+1)Û`+(-y-2)Û`=1, (x-1)Û`+(y+2)Û`=1

	 이 원을 x축에 대하여 대칭이동한 원의 방정식은

	 (x-1)Û`+(-y+2)Û`=1, (x-1)Û`+(y-2)Û`=1

	 이 원의 중심은 (1, 2)이고 이 점을 직선

	 y=mx+2m-1이 지나므로

	 2=m+2m-1, m=1

 ① 
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정답과 풀이

05	 �직선 x-2y+a=0을 직선 y=x에 대하여 대칭이동한  

직선의 방정식은 y-2x+a=0

	 즉, 2x-y-a=0이고

	 원 (x-1)Û`+yÛ`=5의 중심은 (1, 0)이므로

	 점 (1, 0)과 직선 2x-y-a=0 사이의 거리는

	
|2_1-1_0-a|

"Ã2Û`+(-1)Û`
= |a-2|

'5

	 �원의 반지름의 길이는 '5이고 원과 직선이 만나지 않아야  
하므로

	
|a-2|
'5

>'5, |a-2|>5

	 a-2>5 또는 a-2<-5

	 a>7 또는 a<-3

	 따라서 자연수 a의 최솟값은 8이다. 

 ④

01 ③	 02 ③ 	 03  ② 	 04 ③ 	 05 ③

06 ①     	 07 ⑤   	 08 ②   	 09 ⑤     	 10 ⑤

11 ④    	 12 ④   	 13 ②   	 14 ③	 15 ⑤

본문 104~106쪽단원 종합 문제

01	 두 점 A(2a, b), B(2b, a)에 대하여

	 ABÓ�="Ã(2b-2a)Û`+(a-b)Û`	 	

="Ã5(a-b)Û`	 	

='5|a-b|=2'¶10
	 양변을 '5로 나누면
	 |a-b|=2'2

 ③

02	삼각형 OAB의 외심을 D(a, b)라 하면

	 ODÓ=ADÓ=BDÓ

	 ODÓ="ÃaÛ`+bÛ`

	 ADÓ="Ã{a-(-4)}Û`+(b-4)Û`

	 BDÓ="Ã(a-2)Û`+(b-2)Û`

	 ODÓ=ADÓ에서 

	 "ÃaÛ`+bÛ`="Ã{a-(-4)}Û`+(b-4)Û`

	 양변을 제곱하여 정리하면 a-b=-4 	 yy ㉠
	 ODÓ=BDÓ에서 "ÃaÛ`+bÛ`="Ã(a-2)Û`+(b-2)Û`

	 양변을 제곱하여 정리하면 a+b=2 	 yy ㉡
	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-1, b=3

	 따라서 ab=-3

 ③

03	 �두 점 A(3, -1), B(-3, 5)에 대하여 ABÓ를 2`:`1로  

내분하는 점의 좌표는

	 { 2_(-3)+1_3
2+1

, 2_5+1_(-1) 
2+1

}

	 즉, (-1, 3)

	 이 점을 직선 y=-x+k가 지나므로

	 3=-(-1)+k, k=2

 ②        

04	 �세 점 A(1, 2), B(xÁ, yÁ), C(xª, yª)를 꼭짓점으로 하

는 삼각형 ABC의 무게중심의 좌표는 

	 { 1+xÁ+xª  
3

, 
2+yÁ+yª 

3
} 

	 이것이 (3, 2)이므로
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1+xÁ+xª  

3
=3에서 xÁ+xª=8

	
2+yÁ+yª 

3
=2에서 yÁ+yª=4

	 따라서 xÁ+xª+yÁ+yª=8+4=12

 ③

05	 �두 직선 x+(m-1)y+7=0, (m+2)x+4y+4=0이 

평행하므로

	
1 

m+2
= m-1  

4
+;4&; 

	 (m+2)(m-1)=4에서

	 mÛ`+m-6=0

	 (m+3)(m-2)=0

	 m=-3 또는 m=2

	 이때 m>0이므로 m=2

	 m의 값을 대입하여 두 직선의 식을 다시 구하면

	 x+y+7=0, x+y+1=0

	 직선 x+y+1=0 위의 점 (-1, 0)과 직선 

	 x+y+7=0 사이의 거리는

	
|1_(-1)+1_0+7|

"Ã1Û`+1Û`
= 6

"2
=3'2

 ③

	 |다른 풀이|

	 x+(m-1)y+7=0을 정리하면

	 y=- 1
m-1

x- 7
m-1

	 (m+2)x+4y+4=0을 정리하면

	 y=- m+2 
4

x-1

	 두 직선이 평행하므로

	 - 1 
m-1

=- m+2 
4

, - 7 
m-1

+-1

	 - 1 
m-1

=- m+2 
4

를 정리하면

	 (m+3)(m-2)=0

	 m=-3 또는 m=2

	 이때 m>0이므로 m=2

	 m의 값을 대입하여 두 직선의 식을 다시 구하면

	 x+y+7=0, x+y+1=0

	 직선 x+y+1=0 위의 점 (-1, 0)과 직선 

	 x+y+7=0 사이의 거리는

	
|1_(-1)+1_0+7|

"Ã1Û`+1Û`
= 6

"2
=3'2

06	세 직선       
	 �2x+y-3=0, 3x-y+2=0, y=mx+2로 둘러싸인 

도형이 직각삼각형이 되려면

	 두 직선 2x+y-3=0, y=mx+2가 서로 수직이거나

	 두 직선 3x-y+2=0, y=mx+2가 서로 수직이고

	 세 직선이 한 점에서 만나지 않아야 한다.

	 2x+y-3=0, y=-2x+3에서 기울기는 -2이므로

	 m=;2!;	 yy ㉠

	 3x-y+2=0, y=3x+2에서 기울기는 3이므로

	 m=-;3!;	 yy ㉡

	 2x+y-3=0, 3x-y+2=0을 연립하여 풀면

	 x=;5!;, y=:Á5£:

	 이것을 y=mx+2에 대입하면

	 :Á5£:=;;5;M;+2, m=3

	 이고 이 값은 ㉠, ㉡에서의 m의 값과 다르다.

	 따라서 ㉠, ㉡에서 구하는 m의 값들의 합은

	 ;2!;+{-;3!;}=;6!;

	  ①

07	 ;6{;+;4};=1에서 y=0을 대입하면 x=6이므로

	 직선 ;6{;+;4};=1이 x축과 만나는 점 A의 좌표는

	 (6, 0)

	 ;6{;+;4};=1에서 x=0을 대입하면 y=4이므로

	 직선 ;6{;+;4};=1이 y축과 만나는 점 B의 좌표는

	 (0, 4)

	 선분 AB의 중점의 좌표는 {;2^;, ;2$;}, 즉 (3, 2)이고

	 직선 AB의 기울기는 4-0 
0-6

=-;3@;

	 따라서 구하는 선분 AB의 수직이등분선의 기울기는 ;2#;

	 이고, 이 수직이등분선이 점 (3, 2)를 지나므로

	 y-2=;2#;(x-3), y=;2#;x-;2%;

	 이 직선이 점 (a, 5)를 지나므로

	 5=;2#;a-;2%;, a=5

 ⑤
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	 |참고|

	 직선 ;a{;+;b};=1의 x절편은 a이고 y절편은 b이다.

08	 A(4, 6), B(-2, -2)에 대하여

	 ABÓ="Ã(-2-4)Û`+(-2-6)Û`=10

	 직선 AB의 기울기는 -2-6 
-2-4

=;3$;이고

	 직선 AB는 점 A(4, 6)을 지나므로

	 직선 AB의  방정식은

	 y-6=;3$;(x-4), 4x-3y+2=0

	 원점과 직선 4x-3y+2=0 사이의 거리는 삼각형 

	 OAB의 높이와 같고 그 높이는

	
|4_0-3_0+2|

"Ã4Û`+(-3)Û`
=;5@; 

	 따라서 구하는 삼각형 OAB의 넓이는

	 ;2!;_10_;5@;=2

x

y

10

4

A

B

-2

-2

6

O ;5@;

 ②

09	 xÛ`+yÛ`-4y=0에서

	 xÛ`+(yÛ`-4y+4)=4

	 xÛ`+(y-2)Û`=2Û`

	 이 원의 반지름의 길이는 2이다.

	 xÛ`+yÛ`-2x+6y+1=0에서

	 (xÛ`-2x)+(yÛ`+6y)=-1

	 (xÛ`-2x+1)+(yÛ`+6y+9)=-1+1+9

	 (x-1)Û`+(y+3)Û`=3Û`

	 이 원의 반지름의 길이는 3이다.

	 따라서 구하는 반지름의 길이의 합은

	 2+3=5

 ⑤

10	 xÛ`+yÛ`-4x-6y+k=0에서

	 (xÛ`-4x)+(yÛ`-6y)=-k

	 (xÛ`-4x+4)+(yÛ`-6y+9)=-k+4+9

	 (x-2)Û`+(y-3)Û`=13-k

	 �원의 중심은 (2, 3)이고 반지름의 길이는 'Ä13-k이므로 

	 �원이 y축에 접하려면 중심의 x좌표의 절댓값이 반지름의  

길이와 같아야 한다.

	 즉, |2|='Ä13-k

	 양변을 제곱하면

	 4=13-k, k=9

 ⑤

11	 원 (x-1)Û`+(y+1)Û`=9의 중심을 C라 할 때,  

	 점 C의 좌표는 (1, -1)이고 반지름의 길이는 3이다.

	 �원의 중심 C(1, -1)과 직선 3x-4y+13=0 사이의 거

리를 d라 하면

	 d= |3_1-4_(-1)+13|
"Ã3Û`+(-4)Û`

=:ª5¼:=4

	 �점 C에서 직선 3x-4y+13=0에 내린 수선의 발을 H

라 하고, 직선 CH와 원이 만나는 두 점을 직선과 먼쪽부

터 차례로 A, B라 할 때, 그림과 같이 원 위의 점 P가 점 

A의 위치에 있을 때 직선 3x-4y+13=0 사이의 거리

가 최대이며 최댓값 M=d+3=4+3=7

	 �점 P가 점 B의 위치에 있을 때 직선 3x-4y+13=0 사

이의 거리가 최소이며 최솟값 m=d-3=4-3=1

	 따라서 Mm=7

x

y

d=4

3x-4y+13=0
H

B

O

C
1

-1

A
3

(x-1)Û`+(y+1)ÛÛ`=9

 ④

12	 직선 y=-;2!;x+1에 수직인 직선의 기울기는 2이다.

	 �기울기가 2이고 원 xÛ`+yÛ`=4에 접하는 접선의 방정식은

	 y=2xÑ2"Ã2Û`+1=2xÑ2'5
	 즉, y=2x+2'5 또는 y=2x-2'5이므로
	 이 두 직선이 y축과 만나는 두 점의 좌표는

	 (0, 2'5), (0, -2'5)
	 따라서 구하는 선분 AB의 길이는
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	 2'5-(-2'5)=4'5
 ④       

13	 �점 (1, -1)을 점 (-2, 3)으로 옮기는 평행이동은 x축  

방향으로 -3만큼, y축의 방향으로 4만큼 평행이동하는 

것이므로 점 (a, b)를 이 평행이동에 의해 옮기면 

	 (a-3, b+4)이고 이 점이 원점이 되므로 

	 a=3, b=-4

	 따라서 a+b=-1

 ②

14	 �포물선 y=xÛ`+a를 x축의 방향으로 1만큼, y축의 방향으

로 2만큼 평행이동한 포물선의 식은

	 y-2=(x-1)Û`+a, y=xÛ`-2x+a+3

	 이것을 x축에 대하여 대칭이동한 포물선의 식은

	 -y=xÛ`-2x+a+3, y=-xÛ`+2x-a-3

	 �x축과 만나는 두 점의 x좌표를 구하기 위해 이 식에 y=0

을 대입하면

	 0=-xÛ`+2x-a-3

	 xÛ`-2x+a+3=0

	 이 이차방정식의 두 근을 xÁ, xª이라 할 때

	 �x축과 만나는 두 점 사이의 거리가 4이므로 

	 |xÁ-xª|=4이고 이차방정식의 근과 계수의 관계에서

	 xÁ+xª=2, xÁxª=a+3

	 (xÁ+xª)Û`=(xÁ-xª)Û`+4xÁxª에서

	 4=16+4(a+3)

	 따라서 a=-6

 ③

15	 �점 B(-2, 3)을 x축에 대하여 대칭이동한 점을 B'이라 

할  때 B'(-2, -3)이고

	 점 P의 위치에 상관없이 BPÓ=B'PÓ이므로

	 APÓ+BPÓ=APÓ+B'PÓ

	 이때 APÓ+B'PÓ¾AB'Ó이므로

	 APÓ+BPÓ의 최솟값은 AB'Ó이고 그 값은

	 AB'Ó="Ã(-2-3)Û`+(-3-2)Û`='¶50=5'2

x

y

-3

3
A

2

3-2 O P

B'

B

 ⑤       

원의 중심과 x축 사이의 거리를 구하여 원의 반지름의  

길이를 구할 수 있는지를 묻는 문제이다.

풀이

xÛ`+yÛ`-6x+4y=k에서

(xÛ`-6x)+(yÛ`+4y)=k

(xÛ`-6x+9)+(yÛ`+4y+4)=k+9+4

(x-3)Û`+(y+2)Û`=k+13에서

이 원의 반지름의 길이는 'Äk+13이다.  

또, 원의 중심을 C라 할 때, 점 C의 좌표가 (3, -2)이므

로 x축과 원의 중심 사이의 거리는 2이다.    

원의 중심에서 x축에 내린 수선의 발을 H라 놓으면

ABÓ=4이므로 AHÓ=2이고, 그림과 같이 세 점 C, H, 

A를 꼭짓점으로 하는 삼각형 CHA은 직각삼각형이므로  

피타고라스 정리에 의해

CAÓ Û`=CHÓ Û`+AHÓ Û`

("Ãk+13)Û`=2Û`+2Û`

k+13=8, k=-5   

y

O
A

C(3, -2)

BH2

2
x

1k64+64 13

 -5

출제의도

➋

➌

서술형 유제 본문 107쪽

채점 기준 배점

➊
원의 방정식에서 반지름의 길이를 k가 포함된 식으

로 구한 경우
30%

➋
원의 방정식에서 중심의 좌표를 구하여 x축과 원의  

중심 사이의 거리를 구한 경우
30%

➌
피타고라스 정리를 이용하여 상수 k의 값을 구한 경

우
40%

➊
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5	 ⑴ 집합 A의 원소 중 5는 짝수가 아니므로 AøB

	 ⑵ A={4, 8, 12, 16, 20}, B={2, 4, 6, y, 20}

		  이므로 A,B

	 ⑶ �A={0}이고 공집합 i은 모든 집합의 부분집합이므

로 i,A

 ⑴ ø  ⑵ ,  ⑶ ,

6	 B={1, 2, 3, 4, 5}이므로 

	 a=1일 때, A={1, 2}가 되어 A,B이다.

	 a=2일 때, A={2, 3}이 되어 A,B이다.

	 a=3일 때, A={3, 4}가 되어 A,B이다.

	 a=4일 때, A={4, 5}가 되어 A,B이다.

	 a가 5 이상의 자연수일 때, a+1²B이므로 AøB이다.

	 따라서 자연수 a는 1, 2, 3, 4이고 그 합은 

	 1+2+3+4=10

 10

7	 ⑴ xÛ`+x-2=0에서 (x+2)(x-1)=0

		  x=-2 또는 x=1이므로 B={-2, 1}

		  따라서 A=B

	 ⑵ 10 미만의 짝수인 자연수는 2, 4, 6, 8이므로 

		�  A={2, 4, 6, 8}이고, 8의 양의 약수는 1, 2, 4, 8이

므로 B={1, 2, 4, 8}

		  따라서 A+B

 ⑴ =  ⑵ +

8	 5<B이고 A=B이므로 5<A이다.

	 aÛ`+1=5이므로 aÛ`-4=0, (a+2)(a-2)=0 

	 a=-2 또는 a=2

	 Ú a=-2인 경우   

		  A={1, 4, 5}, B={-4, -3, 5}이므로 A+B

	 Û a=2인 경우   	

		  A={1, 4, 5}, B={1, 4, 5}이므로 A=B

	� Ú, Û에 의해 A=B를 만족시키는 상수 a의 값은 2이

다.

 2

9	 |x-1|<3에서 -3<x-1<3, -2<x<4이므로 

	 A={-1, 0, 1, 2, 3}

	 이때 집합 A의 원소의 개수가 5이므로 n(A)=5

 5

1	 �① ‌�10의 양의 약수의 모임, ② 월드컵에서 우승한 나라들

의 모임, ④ 방정식 xÛ`-2x=0의 해의 모임, ⑤ ‌우리 

반에서 키가 180`cm 이상인 학생들의 모임은 그 대상

을 분명하게 정할 수 있으므로 집합이다.

	 ③ ‌�‘잘한다.’의 기준은 사람마다 다르게 판단할 수 있기 때

문에 대상을 분명하게 정할 수 없다. 

		  그러므로 집합이 아니다.

 ③ 

2	 ⑴ 4는 집합 A의 원소이므로 4<A

	 ⑵ 5는 집합 B의 원소이므로 5<B

	 ⑶ 6은 집합 A의 원소이므로 6<A

	 ⑷ 6은 집합 B의 원소가 아니므로 6²B

 ⑴ ∈  ⑵ ∈  ⑶ ∈  ⑷ ²

3	 원소를 나열하는 방법으로 나타내면 

	 A={1, 2, 5, 10}

	 이고, 조건을 제시하는 방법으로 나타내면 

	 A={x|x는 10의 양의 약수}이다.

 풀이 참조

4	 a=1, b=2일 때, a+b=3

	 a=1, b=3일 때, a+b=4

	 a=1, b=4일 때, a+b=5

	 a=2, b=2일 때, a+b=4

	 a=2, b=3일 때, a+b=5

	 a=2, b=4일 때, a+b=6

	� 그러므로 C={3, 4, 5, 6}이고 집합 C를 

벤 다이어그램으로 나타내면 그림과 같다.

 풀이 참조

3 4

5 6

C

집합(1)16

본문 108~112쪽유제

1. ③  	 2. ⑴ <  ⑵ <  ⑶ <  ⑷ ²

3. 풀이 참조 	 4. 풀이 참조 	 5. ⑴ ø  ⑵ ,  ⑶ ,  

6. 10	 7. ⑴ =  ⑵ +	 8. 2	
9. 5	 10. ⑴ 16  ⑵ 15
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		  aÛ`-4=0에서 (a+2)(a-2)=0

		  a=-2 또는 a=2    

		  a=-2이면 A={4, 14}이므로 A+B이다.    

		  a=2이면 A={2, 4}이므로 A+B이다.

	 Û aÛ`=9인 경우    

		  aÛ`-9=0에서 (a+3)(a-3)=0 

		  a=-3 또는 a=3    

		  a=-3이면 A={9, 22}이므로 A+B이다.    

		  a=3이면 A={4, 9}이므로 A=B이다.

	 Ú, Û에 의해 A=B를 만족시키는 상수 a의 값은 3이다.

 3

05	 xÛ`-1=0에서 (x+1)(x-1)=0

	 x=-1 또는 x=1이므로 

	 A={-1, 1}

	 B={x||x|É2, x는 정수}이므로

	 B={-2, -1, 0, 1, 2}

	� A,X,B를 만족시키는 집합 X는 집합 A의 원소 

-1, 1을 모두 포함하는 집합 B의 부분집합이다.

	� 즉, 집합 {-2, 0, 2}의 부분집합에 원소 -1, 1을 모두 

포함시키면 된다.

	� 따라서 구하는 집합 X의 개수는 집합 {-2, 0, 2}의 부

분집합의 개수와 같으므로

	 2Ü`=8

 ③

01	 x<A이므로

	 x=1이면 2<B이어야 하므로 a=2

	 x=2이면 3<B이어야 하므로 a=3

	 x=3이면 4<B이어야 하므로 a=4

	� 따라서 주어진 조건을 만족시키는 자연수 a는 2, 3, 4이

므로 그 합은 2+3+4=9

 ④

02	 a<A이므로 a가 될 수 있는 값은 0, 1이다.

	� 집합 B는 B={1, 2, 4}이고 b<B이므로 b가 될 수 있

는 값은 1, 2, 4이다. 

	 이때 a+b의 값은

	 a=0, b=1일 때, a+b=0+1=1

	 a=0, b=2일 때, a+b=0+2=2

	 a=0, b=4일 때, a+b=0+4=4

	 a=1, b=1일 때, a+b=1+1=2

	 a=1, b=2일 때, a+b=1+2=3

	 a=1, b=4일 때, a+b=1+4=5

	� 따라서 C={1, 2, 3, 4, 5}이므로 집합 C의 원소의 개수

는 5이다.

 ③

03	 �5 이하의 짝수인 자연수는 2, 4이므로 B={2, 4}이고,

	 8의 양의 약수는 1, 2, 4, 8이므로 C={1, 2, 4, 8}이다.

	� 따라서 AøB, BøA, CøA, CøB이고 

	 A,C, B,C이다.

 ③

04	 A,B, B,A이므로 A=B이다.

	 즉, aÛ`=4 또는 aÛ`=9이다.

	 Ú aÛ`=4인 경우    

10	집합 A의 원소의 개수가 4이므로

	 ⑴ 집합 A의 부분집합의 개수는 2Ý`=16

	 ⑵ 집합 A의 진부분집합의 개수는 2Ý`-1=15

 ⑴ 16  ⑵ 15

본문 113쪽

01 ④  	 02 ③  	 03 ③  	 04 3   	 05 ③

기본 핵심 문제

54 ● 고등예비과정 공통수학

(053-065)고등예비수학_6.집합_해답-9.indd   54 2024-07-04   오후 7:00:39



정답과 풀이

소의 합은 7이다.

	� 그러므로 a+5이고, A-B={3, 4, a}

	� 이때 집합 A-B의 모든 원소의 합이 15이므로 

	 3+4+a=15에서 a=8

 8

5	 �전체집합 U가 U={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}이고, 두 부분집

합 A, B가 A={2, 4, 6}, B={4, 5, 6, 7}이므로

	 ⑴ A;B={4, 6}

	 ⑵ B�`={1, 2, 3}이므로 A-B�`={4, 6}

 ⑴ {4, 6}  ⑵ {4, 6}

	 |참고| 

	� 일반적으로 전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여 

	 A;B=A-B�``이 성립한다.

6	 �집합 (A'B)-B를 벤 다이어그램으로 나타내면 다음

과 같고,   

A B
U

A B
U

A B
U

(A'B) (A'B)-BB- =

	� 집합 A-(A;B)를 벤 다이어그램으로 나타내면 다음

과 같다.      

A B
U

A B
U

A B
U

A A-(A;B)(A;B)- =

	� 따라서 (A'B)-B=A-(A;B)이 성립한다. 

 풀이 참조

7	 �(A;B)�``와 A�``'B�``를 각각 벤 다이어그램으로 나타

내면 다음과 같다.

A B
U

A B
U

A;B (A;B)�

A B
U

A B
U

A B
U

A� A�``'B�B�' =

1	 세 집합 A, A'B, A;B가 A={1, 2, 3, 4}, 

	� A'B={1, 2, 3, 4, 6, 12}, A;B={1, 2, 4}이므로 

이를 벤 다이어그램으로 나타내면 그림과 같다.

1

3
12

2
4

6

A B

	 따라서 집합 B는 B={1, 2, 4, 6, 12}이다.

 {1, 2, 4, 6, 12}

2	 �두 집합 A와 B가 서로소이려면 a는 2 또는 4 또는 6 또

는 8 또는 10이 아니어야 하고, 두 집합 A와 C가 서로소

이려면 a는 3 또는 6 또는 9가 아니어야 한다.

	� 따라서 두 집합 A와 B가 서로소이고, 두 집합 A와 C도 

서로소가 되도록 하는 10 이하의 자연수 a는 1, 5, 7이고 

그 개수는 3이다.

 3

3	 U={a, b, c, d, e}, A-B={a, c}, B-A={d}, 

	� (A'B)�``=i이므로 주어진 집합을 벤 다이어그램으로 

나타낸 후 남은 원소 b, e를 남은 부분에 써넣어 벤 다이

어그램을 완성한다.

      

A
a

c
d

B
U

A
a b

e
c

d

B
U

	 따라서 A;B={b, e}이다.

 {b, e}

4	 �a=5이면 A-B={3, 4}이므로 집합 A-B의 모든 원

집합(2)17

본문 114~118쪽유제

1. {1, 2, 4, 6, 12}	 2. 3  	 3. {b, e}  
4. 8  	 5. ⑴ {4, 6}  ⑵ {4, 6}  	 6. 풀이 참조

7. 풀이 참조  	8. {2, 3, 4, 5, 7}  	 9. 7  	
10. 2
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본문 119쪽

01 ③  	 02 ⑤  	 03 ④  	 04 ①  	 05 ④

기본 핵심 문제

01	 전체집합 U를 원소를 나열하는 방법으로 나타내면 

	 U={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

	� n(A;B)=1이므로 집합 A의 원소 1, 3, 5, 7 중 하나

는 집합 B의 원소이다.

	� 이때 집합 B의 모든 원소의 합이 최대이려면 7이 집합 B

의 원소이어야 한다.

	� 또한 A∪B=U이므로 전체집합 U의 원소 중 집합 A의 

원소가 아닌 원소인 2, 4, 6은 집합 B의 원소이어야 한다.

	 따라서 집합 B의 모든 원소의 합이 최대이려면 

	 B={2, 4, 6, 7}이어야 하고 그 합은

	 2+4+6+7=19

 ③

02	 �집합 {x|x는 6의 양의 약수}를 원소를 나열하는 방법으

로 나타내면 {1, 2, 3, 6}이다.

	 ① ‌�{1, 2, 3, 6};{3, 4, 5}={3}이므로 서로소가 아니다.

	 ② ‌�xÛ`-6x+8=0에서 (x-2)(x-4)=0 

		  x=2 또는 x=4

		�  집합 {x|xÛ`-6x+8=0}을 원소를 나열하는 방법으로 

나타내면 {2, 4}

		�  {1, 2, 3, 6};{2, 4}={2}

		  이므로 서로소가 아니다.

	 ③ ‌�xÜ`-x=0에서 x(x+1)(x-1)=0 

		  x=-1 또는 x=0 또는 x=1

		�  집합 {x|xÜ`-x=0}을 원소를 나열하는 방법으로 나

타내면 {-1, 0, 1}

		  {1, 2, 3, 6};{-1, 0, 1}={1}

		  이므로 서로소가 아니다.

	 ④ ‌�집합 {x|6ÉxÉ10, x는 자연수}를 원소를 나열하는 

방법으로 나타내면 {6, 7, 8, 9, 10}

		  {1, 2, 3, 6};{6, 7, 8, 9, 10}={6}

		  이므로 서로소가 아니다.

	 ⑤ ‌�집합 {x|x는 20 이하의 4의 배수인 자연수}를 원소를 

나열하는 방법으로 나타내면 {4, 8, 12, 16, 20}

		  {1, 2, 3, 6};{4, 8, 12, 16, 20}=i

		  이므로 서로소이다.

 ⑤

	 따라서 (A;B)�``=A�``'B�``가 성립한다. 

 풀이 참조

8	 집합의 분배법칙에 의하여 

	 A;(B'C)�=(A;B)'(A;C)	  

={2, 3, 4}'{3, 5, 7}	  

={2, 3, 4, 5, 7}

 {2, 3, 4, 5, 7}

9	 n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)에서

	 n(A;B)�=n(A)+n(B)-n(A'B)        	  

=20+15-28=7

 7

10	 �반 학생 전체의 집합을 U, 강원도 일대를 희망하는 학생

들의 집합을 A, 제주도 일대를 희망하는 학생들의 집합을 

B라 하면 강원도 일대와 제주도 일대를 모두 희망하는 학

생들의 집합은 A;B이고,

	 n(U)=32, n(A)=23, n(B)=26, n(A;B)=19

	 n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A∩B)

	 =23+26-19=30

	� 강원도 일대와 제주도 일대 중 어느 한 곳도 희망하지 않

은 학생들의 집합은 A�``;B�``=(A'B)�``이므로

	 n((A'B)�``)�=n(U)-n(A'B)           	  

=32-30=2

	 따라서 구하는 학생의 수는 2이다.

 2 
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03	 두 집합 A, B를 원소를 나열하는 방법으로 나타내면

	 A={1, 2, 4, 8}, B={1, 2, 3, 4, 6, 12}

	 이때 A'B={1, 2, 3, 4, 6, 8, 12}, 

	 A;B={1, 2, 4}이므로

	 (A'B)-(A;B)={3, 6, 8, 12}

	 따라서 구하는 집합의 원소의 개수는 4이다.

 ④

	 |참고|

	� 집합 (A'B)-(A;B)를 벤 다이어그램으로 나타내

면 다음과 같다.

A B

	 그러므로 집합 (A'B)-(A;B)는 집합 

	 (A-B)'(B-A)와 같다.

04	 �6이 집합 A-B의 원소이므로 6<A이고 6²B이어야 

한다.

	 aÛ`-a=6이므로 aÛ`-a-6=0, (a+2)(a-3)=0

	 a=-2 또는 a=3

	 Ú a=-2인 경우    

		  B={-4, -1}이므로 6²B이다.

	 Û a=3인 경우   

		  B={4, 6}이므로 6<B이다.

	� Ú, Û에 의해 집합 B는 B={-4, -1}이고 집합 B의 

모든 원소의 합은 -4+(-1)=-5

 ①

05	 �임의의 정수 a에 대하여 a+aÛ`+3이므로 n(B)=2이다.

	 n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)에서

	 n(A;B)�=n(A)+n(B)-n(A'B)	  

=2+2-3=1

	 a=2이면 B={2, 7}이므로 n(A;B)=1

	 a=4이면 B={4, 19}이므로 n(A;B)=1

	 aÛ`+3=2를 만족시키는 정수 a는 존재하지 않는다.

	 aÛ`+3=4에서 aÛ`-1=0, (a+1)(a-1)=0 

	 a=-1 또는 a=1

	 a=-1이면 B={-1, 4}이므로 n(A;B)=1

	 a=1이면 B={1, 4}이므로 n(A;B)=1

	 따라서 정수 a는 -1, 1, 2, 4이고 그 개수는 4이다.

 ④

1	 ① 3'3='¶27, 2'7='¶§28이므로

  		  3'3<2'7이다. (참인 명제)

	 ② xÛ`-4x+4=0에서 (x-2)Û`=0, x=2 (참인 명제)

	 ③ 6의 양의 약수는 1, 2, 3, 6이므로 그 개수는 4이다. 

� (참인 명제)

	 ④ 10 이하의 소수는 2, 3, 5, 7이므로 그 개수는 4이다. 

� (참인 명제)

	 ⑤ ‌�두 삼각형의 넓이가 서로 같지만 모양이 서로 다른 삼

각형이 존재한다. (거짓인 명제)

 ⑤

2	 �전체집합 U가 자연수 전체의 집합이므로 조건 p의 진리

집합을 P라 하면 

	 P={2, 4, 6, 8, 10}

	 조건 q의 진리집합을 Q라 하면

	 Q={1, 2, 4, 5, 10, 20}

	� 조건 ‘p 그리고 q’의 진리집합은 P;Q이므로 구하는 집

합은 P;Q={2, 4, 10}

 {2, 4, 10}

3	 ⑴ ‌�조건 ‘x는 3의 배수이다.’의 부정은 ‘x는 3의 배수가 아

니다.’이다.

	 ⑵ ‌�명제 ‘6은 8의 양의 약수이다.’의 부정은 ‘6은 8의 양의 

약수가 아니다.’이다.

	 ⑶ 조건 ‘x¾4’의 부정은 ‘x<4’이다.

	 ⑷ 조건 ‘xÛ`=1’의 부정은 ‘xÛ`+1’이다.

 풀이 참조

4	 �조건 ‘p 또는 q’의 부정은 ‘∼p 그리고 ∼q’이므로 

	� 조건 ‘x<-1 또는 x¾4’의 부정은 ‘x¾-1 그리고 

	 x<4’, 즉 ‘-1Éx<4’이다.

명제(1)18

본문 120~124쪽유제

1. ⑤  	 2. {2, 4, 10}  	3. 풀이 참조  	4. ④	

5. 풀이 참조  	6. 5  	 7. ㄴ, ㄷ  	 8. 풀이 참조  	

9. ②  	 10. 3
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	� 그러므로 집합 {x|-1Éx<4}의 부분집합은 

	 {-1, 1, 3}이다.

 ④

5	 ⑴ 가정 : 2x+3=7이다.   

		  결론 : xÛ`=4이다.

	 ⑵ 가정 : x가 6의 배수이다.   

		  결론 : x는 3의 배수이다.

	 ⑶ 가정 : 두 삼각형이 합동이다.   

		  결론 : 두 삼각형의 넓이가 서로 같다.

 풀이 참조

6	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하면 

	 P={x|a-1<x<a+2}

	 Q={x|-3<x<4}

	 명제 p 1Ú q가 참이 되려면 P,Q가 성립해야 한다.

a-1 a+2 x4-3

Q
P

	 즉, -3Éa-1, a+2É4이므로 -2ÉaÉ2

	� 따라서 정수 a는 -2, -1, 0, 1, 2이고, 그 개수는 5이다.

 5

7	 ㄱ. 주어진 명제의 전체집합을 U, 

		  조건 ‘p:`xÛ`+yÛ`>0’의 진리집합을 P라 하면 

		�  U={(x, y)|x, y는 실수}의 원소 (0, 0)은 진리집

합 P의 원소가 아니다. 

		  따라서 P+U이므로 주어진 명제는 거짓이다.

	 ㄴ. 주어진 명제의 전체집합을 U, 

		  조건 ‘p:`xÛ`+yÛ`>0’의 진리집합을 P라 하면 

		�  U={(x, y)|x, y는 자연수},

		  P={(x, y)|x, y는 자연수}이다.

		  따라서 P=U이므로 주어진 명제는 참이다.

	 ㄷ. 주어진 명제의 전체집합을 U, 

		  조건 ‘p:`x+y는 정수이다.’의 진리집합을 P라 하면 

		�  U={(x, y)|x, y는 유리수}이고, 원소 (1, 2)는 진

리집합 P의 원소이다.

		  따라서 P+i이므로 주어진 명제는 참이다.

	 ㄹ. 주어진 명제의 전체집합을 U, 

		  조건 ‘p:`x+y<2’의 진리집합을 P라 하면 

		  U={(x, y)|x, y는 자연수}, P=i이다.

		  따라서 P=i이므로 주어진 명제는 거짓이다.

	 그러므로 참인 명제는 ㄴ, ㄷ이다.

 ㄴ, ㄷ

8	 ⑴ ‌�명제 ‘모든 정수는 유리수이다.’의 부정은 

		   ‘어떤 정수는 유리수가 아니다.’이다.

	 ⑵ ‌�명제 ‘어떤 실수 x에 대하여 |x|É0이다.’의 부정은 

‘모든 실수 x에 대하여 |x|>0이다.’이다.

 풀이 참조

9	 �명제 p 1Ú ∼q의 역은 ∼q 1Ú p이다.

	� 명제 ∼q 1Ú p가 참이므로 그 대우 ∼p 1Ú q도 참이

다.

	 따라서 항상 참인 명제는 ②이다.

 ②

10	 �주어진 명제의 대우가 참이면 주어진 명제도 참이다.

	� 주어진 명제의 대우가 ‘x=a이면 xÜ`-4xÛ`+3x=0이다.’

이고, 이 명제가 참이려면 aÜ`-4aÛ`+3a=0에서 

	 a(a-1)(a-3)=0

	 a=0 또는 a=1 또는 a=3

	� 따라서 주어진 명제가 참이 되도록 하는 실수 a의 최댓값

은 3이다.

 3
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	 이고 그 개수는 7이다.

 ②

05	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하자.

	� 명제 q 1Ú ∼p가 참이므로 그 대우 p 1Ú ∼q도 참이

고, P⊂Q�``이 성립해야 한다.

	 P�={x||x-2|<k}  	  

={x|-k+2<x<k+2}	

	 Q�``�={x||x+1|<7}   	  

={x|-8<x<6}

	� 이므로 P⊂Q�``이 성립하도록 두 집합 P, Q�``을 수직선 

위에 나타내면 다음과 같다.

-k+2 k+2 x6-8

Q�
P

	� -8É-k+2에서 kÉ10이고 k+2É6에서 kÉ4이므로

	 kÉ4

	 따라서 자연수 k의 최댓값은 4이다.

 ②

본문 125쪽

01 ①  	 02 ①  	 03 ④  	 04 ②  	 05 ②

기본 핵심 문제

01	 2É|x-1|<5에서 

	 2Éx-1<5 또는 -5<x-1É-2

	� 2Éx-1<5에서 3Éx<6

	 이므로 주어진 조건이 참이 되도록 하는 정수는 3, 4, 5

	 -5<x-1É-2에서 -4<xÉ-1

	 이므로 주어진 조건이 참이 되도록 하는 정수는 

	 -3, -2, -1

	 따라서 구하는 모든 정수 x의 값의 합은

	 3+4+5+(-3)+(-2)+(-1)=6

 ①

02	 조건 ‘x<-3 또는 x>1’의 부정은 

	 ‘x¾-3이고 xÉ1’, 즉 -3ÉxÉ1이다.

	 따라서 주어진 조건의 부정이 참이 되도록 하는 정수 x는 

	 -3, -2, -1, 0, 1이고, 그 개수는 5이다.

 ①

03	 ① PøQ이므로 명제 p 1Ú q는 거짓이다.

	 ② PøR�``이므로 명제 p 1Ú ∼r은 거짓이다.

	 ③ QøP�``이므로 명제 q 1Ú ∼p는 거짓이다.

	 ④ ‌�R,Q이므로 Q�``,R�``이다. 

		  그러므로 명제 ∼q 1Ú ∼r은 참이다.

	 ⑤ ‌�RøQ�``이므로 명제 r 1Ú ∼q는 거짓이다.

	 따라서 항상 참인 명제는 ④이다.

 ④

04	 �명제 ‘어떤 실수 x에 대하여 xÛ`-kx+3<0이다.’가 거짓

이려면 이 명제의 부정 ‘모든 실수 x에 대하여 

	 xÛ`-kx+3¾0이다.’가 참이어야 한다.

	� 그러므로 이차방정식 xÛ`-kx+3=0의 판별식을 D라 하

면 DÉ0이어야 한다.

	 D=kÛ`-4×3=kÛ`-12É0

	 (k+2'3)(k-2'3)É0

	 -2'3ÉkÉ2'3
	� 따라서 주어진 조건을 만족시키는 정수 k는 

	 -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3
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	 b<x<1 또는 1<x<b

	 이때 Q={x|b<x<1}이면 P=Q일 수 없으므로

	 Q={x|1<x<b}

	 이고, P=Q이려면 a=1, b=4이어야 한다.

	 따라서 a+b=1+4=5

 5

4	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하자.

	� P={3, 6, 9, 12, 15, 18}이고, p가 q이기 위한 필요충

분조건이 되려면 P,Q이고 Q,P, 즉 P=Q이어야 한

다.

	� 이때 Q={3, 6, 9, 12, 15, 18}이 되도록 하는 모든 자연

수 n은 19, 20, 21이다.

	 따라서 구하는 모든 자연수 n의 값의 합은 

	 19+20+21=60

 60

5	 ㄱ. ‌�사다리꼴의 정의는 마주 보는 한 쌍의 변이 서로 평행

한 사각형이고, 마주 보는 두 쌍의 변이 서로 평행한 

사각형은 평행사변형의 정의이다.

	 ㄴ, ㄷ은 각각 마름모의 정의와 직사각형의 정의가 맞다.

	 따라서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.

 ㄴ, ㄷ

6	 �주어진 명제의 대우 ‘두 실수 x, y에 대하여 x¾2이고 

	 y¾2이면 xy¾4이다.’가 참임을 보이면 된다.

	 x¾2이면 x-2¾0이고, y¾2이면 y-2¾0이므로

	 (x-2)(y-2)¾0에서

	 xy-2(x+y)+4¾0

	 xy¾2(x+y)-4

	 이때 x+y¾4이므로 xy¾4

	� 따라서 주어진 명제의 대우가 참이므로 주어진 명제도 참

이다.

 풀이 참조

7	 �'3이 유리수라고 가정하면 서로소인 두 자연수 m, n에 

대하여 

	 '3= n
m

	 으로 나타낼 수 있다.

	 이 식의 양변을 제곱하면

	 3= nÛ`
mÛ`

, 즉 3mÛ`=nÛ`	 yy ㉠

1	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하자.

	� p가 q이기 위한 필요조건이 되려면 Q,P가 성립해야 한다.

	 P={x|-1<x<5}, Q={x|a<x<a+2}

	� 이므로 Q,P가 성립하도록 두 집합 P, Q를 수직선 위

에 나타내면 다음과 같다.

a a+2 x5-1

Q
P

	 -1Éa이고 a+2É5에서 a≤3이므로 -1ÉaÉ3

	� 따라서 주어진 조건을 만족시키는 정수 a는 -1, 0, 1, 2, 

3이고 그 합은

	 -1+0+1+2+3=5

 5

2	 �조건 p의 부정 ∼p의 진리집합은 P�``이고 ∼p는 q이기 위

한 충분조건이므로 P�``⊂Q

	� 그러므로 두 집합 사이의 포함 관

계를 벤 다이어그램으로 나타내면 

그림과 같고, 조건 ‘p 또는 q’의 진

리집합은 P'Q이므로 

	 P'Q=U이다.

	� 따라서 조건 ‘p 또는 q’의 진리집합과 항상 같은 집합은 전

체집합 U이다.

 ⑤

3	 �q가 p이기 위한 충분조건이면 p는 q이기 위한 필요조건

이다.

	� 즉, p는 q이기 위한 충분조건인 동시에 필요조건이므로 

	 p는 q이기 위한 필요충분조건이다.

	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하면

	 P={x|a<x<4}이고, 

	 xÛ`-(b+1)x+b<0에서 (x-1)(x-b)<0

P�
Q

U

명제(2)19

본문 126~130쪽유제

1. 5  	 2. ⑤  	 3. 5  	 4. 60  
5. ㄴ, ㄷ  	 6. 풀이 참조  	7. 풀이 참조  	8. 풀이 참조  

9. 풀이 참조  	10. 풀이 참조 
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본문 131쪽

01 ③  	 02 ⑤  	 03 ①  	 04 12  

기본 핵심 문제

01	 두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하면

	 P={x|-3<xÉ4}, 

	 Q={x|-k<x<k}

	� p가 q이기 위한 필요조건이려면 Q,P이어야 하므로 두 

집합 P, Q를 수직선 위에 나타내면 다음과 같다.

-k k x4-3

Q
P

	� 이때 -3É-k에서 kÉ3이어야 하고, kÉ4이어야 하므

로

	 kÉ3

	� 그러므로 p가 q이기 위한 필요조건이 되도록 하는 자연수 

k의 최댓값은 M=3

	� 또한 p가 q이기 위한 충분조건이려면 P,Q이어야 하므

로 두 집합 P, Q를 수직선 위에 나타내면 다음과 같다.

x-k -3 4 k

P
Q

	� 이때 -kÉ-3에서 k¾3이어야 하고, k>4이어야 하므

로

	 k>4

	� 그러므로 p가 q이기 위한 충분조건이 되도록 하는 자연수 

k의 최솟값은 m=5

	 따라서 M+m=8

 ③

02	 �세 조건 p, q, r의 진리집합을 각각 P, Q, R이라 하자.

	� p는 ∼q이기 위한 필요조건이므로 Q�``,P이고,

	 q는 ∼r이기 위한 필요충분조건이므로 Q=R�``이다.

	 이때 Q=R�``이므로 Q�``=R이고 R,P이다.

	� 따라서 r은 p이기 위한 충분조건이므로 주어진 명제 중 

항상 참인 명제는 r 1Ú p이다.

 ⑤

03	 주어진 명제의 대우는 	

	� ‘두 자연수 m, n에 대하여 m+n이 짝수이면 mÛ`+nÜ`은 

짝수이다.’이다. 

	 이때 nÛ`이 3의 배수이므로 n도 3의 배수이다.

	� 그러므로 n=3k (k는 자연수)라 하고, 이를 ㉠에 대입하

면 

	 3mÛ`=9kÛ`, 즉 mÛ`=3kÛ`

	 마찬가지로 mÛ`이 3의 배수이므로 m도 3의 배수이다.

	� 즉 m, n이 모두 3의 배수가 되어 m, n이 서로소라는 가

정에 모순이다.

	 따라서 '3은 유리수가 아니다.

 풀이 참조

8	 �'2-1이 유리수라고 가정하면 '2-1=a(a는 유리수)로 

놓을 수 있다.

	� 즉 '2=a+1이고 유리수끼리의 덧셈은 유리수이므로 

a+1은 유리수이다.

	 그런데 '2는 유리수가 아니므로 모순이다.

	 따라서 '2-1은 유리수가 아니다.

 풀이 참조

9	 aÛ`-2ab+3bÛ`=aÛ`-2ab+bÛ`+2bÛ`=(a-b)Û`+2bÛ`

	 이때 (a-b)Û`¾0, 2bÛ`¾0이므로

	 (a-b)Û`+2bÛ`¾0

� (단, 등호는 a-b=0, b=0, 즉 a=b=0일 때 성립한다.)

	 따라서 aÛ`-2ab+3bÛ`¾0이다.

 풀이 참조

10	Ú |a|<|b|일 때,    

		  |a-b|>0, |a|-|b|<0이므로

 		  |a-b|>|a|-|b|

	 Û |a|¾|b|일 때,   

		  |a-b|Û`-(|a|-|b|)Û`=2(|ab|-ab)    

		  이때 |ab|¾ab이므로 2(|ab|-ab)¾0    

		  즉, |a-b|Û`¾(|a|-|b|)Û`   

		  |a-b|¾0, |a|-|b|¾0이므로    

		  |a-b|¾|a|-|b|

	 Ú, Û에서 |a-b|¾|a|-|b|

� (단, 등호는 |a|¾|b|, ab¾0일 때 성립한다.)

 풀이 참조
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01 ④  	 02 ④  	 03 ⑤  	 04 ③  	 05 ②  

06 ③	 07 ②  	 08 ②  	 09 ⑤  	 10 ③  

11 ⑤  	 12 ④	 13 ⑤  	 14 2  	 15 ③

본문 132~134쪽단원 종합 문제

01	 �집합 {x|xÛ`-kx+2k+5=0, x는 실수}가 공집합이 되

려면 이차방정식 xÛ`-kx+2k+5=0의 실근이 존재하지 

않아야 한다.

	� 즉, 이차방정식 xÛ`-kx+2k+5=0의 판별식을 D라 하

면 D<0이어야 하므로

	 D�=kÛ`-4(2k+5)  	  

=kÛ`-8k-20  	  

=(k+2)(k-10)<0

	 에서 -2<k<10

	� 따라서 구하는 정수 k는 -1, 0, 1, 2, y, 9이고 그 개수

는 11이다.

 ④

02	 �x<A이므로 x가 될 수 있는 값은 1, 2, 3이고, y<B이

므로 y가 될 수 있는 값은 -1, 1, 2이다.

	 그러므로 x+y의 값은

	 x=1, y=-1일 때, x+y=1+(-1)=0

	 x=1, y=1일 때, x+y=1+1=2

	 x=1, y=2일 때, x+y=1+2=3

	 x=2, y=-1일 때, x+y=2+(-1)=1

	 x=2, y=1일 때, x+y=2+1=3

	 x=2, y=2일 때, x+y=2+2=4

	 x=3, y=-1일 때, x+y=3+(-1)=2

	 x=3, y=1일 때, x+y=3+1=4

	 x=3, y=2일 때, x+y=3+2=5

	 따라서 C={0, 1, 2, 3, 4, 5}이므로 n(C)=6

 ④

03	 집합 A={-1, 2}가 집합 

	 B={x|xÜ`+axÛ`+4x+b=0}

	 의 부분집합이므로 집합 A의 원소 -1과 2는 삼차방정식 

	 xÜ`+axÛ`+4x+b=0의 실근이다.

	 -1+a-4+b=0에서 a+b=5 		 yy ㉠

	 8+4a+8+b=0에서 4a+b=-16 	 yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 

	 Ú m, n이 모두 짝수인 경우    

		  두 자연수 a, b에 대하여 m=2a, n=2b라 하면    

		  mÛ`+nÜ`�=(2a)Û`+(2b)Ü`           	  

=4aÛ`+8bÜ`	  

=2( ㈎ 2aÛ` +4bÜ`)    

		  이므로 mÛ`+nÜ`은 짝수이다.

	 Û m, n이 모두 홀수인 경우    

		�  두 자연수 c, d에 대하여 m=2c-1, n=2d-1이라 

하면    

		  mÛ`+nÜ`�=(2c-1)Û`+(2d-1)Ü`	 

=(4cÛ`-4c+1)+(8dÜ`-12dÛ`+6d-1)	  

=2(2cÛ`-2c+ ㈏ 4dÜ`-6dÛ`+3d )    

		  이므로 mÛ`+nÜ`은 짝수이다.

	 Ú, Û에서 대우가 참이므로 주어진 명제도 참이다.

	 따라서 f(a)=2aÛ`, g(d)=4dÜ`-6dÛ`+3d이므로

	 f(3)+g(2)�=18+(32-24+6)         	  

=32

 ①

04	 두 양수 a, b에 대하여

	 aÛ`bÛ`=36이므로 ab=6

	 2a+3b�¾2'Ä2a_3b	  

=2'¶6ab	  

=2'Ä6_6	  

=12

 12
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{a, b}와 서로소인 부분집합의 개수를 뺀 것과 같다.

	� 집합 A={a, b, c, d, e}의 모든 부분집합의 개수는 

	 2Þ`=32

	� 집합 {a, b}와 서로소인 부분집합은 집합 {c, d, e}의 부

분집합이므로 그 개수는 2Ü`=8

	 따라서 구하는 집합의 개수는 

	 32-8=24

 ③

	 |다른 풀이|

	� 집합 A={a, b, c, d, e}의 부분집합 중에서 집합 

	� {a, b}와 서로소가 아닌 부분집합은 원소 a를 포함하거

나, 원소 b를 포함하는 집합이다.

	� 원소 a를 포함하는 집합 A={a, b, c, d, e}의 부분집합

의 개수는 2Ý`=16 	 yy ㉠

	� 원소 b를 포함하는 집합 A={a, b, c, d, e}의 부분집합

의 개수는 2Ý`=16 	 yy ㉡

	� 원소 a와 b를 모두 포함하는 집합 A={a, b, c, d, e}의 

부분집합의 개수는 2Ü`=8이고, 이는 ㉠에도 포함되고 ㉡

에도 포함된다.

	 따라서 구하는 집합의 개수는 

	 16+16-8=24

07	 n(B)=2_n(A)=6_n(A-B)

	 이므로 n(A-B)=k(k는 자연수)라 하면 

	 n(A)=3k, n(B)=6k이고,

	 n(A;B)�=n(A)-n(A-B)        	  

=3k-k        	  

=2k

	 n(A;B)=6이므로 2k=6에서 k=3

	� n(A)=9, n(B)=18, n(A;B)=6이므로

	 n(A'B)�=n(A)+n(B)-n(A;B)        	  

=9+18-6        	  

=21

 ②

08	 드모르간의 법칙에 의하여

	 A�``'B�``=(A;B)�`

	 이므로 

	 (A;B)�``={1, 2, 3, 6}에서 A;B={4, 5}

	 A-B={1, 3}이므로 

	 A=(A-B)'(A;B)

	 �={1, 3}'{4, 5}  	  

	 a=-7, b=12

	 xÜ`-7xÛ`+4x+12=0에서 

	 (x+1)(x-2)(x-6)=0 

	 x=-1 또는 x=2 또는 x=6

	� 따라서 집합 B는 B={-1, 2, 6}이고 모든 원소의 합은 

	 -1+2+6=7

 ⑤

04	 A={1, 2, 3, y, 10}이고, 

	� (x-2a)(x-3a)É0에서 2aÉxÉ3a이므로 집합 B의 

원소는 2a 이상 3a 이하의 자연수이다.

	 a=1이면 B={2, 3}이므로 n(A;B)=2

	 a=2이면 B={4, 5, 6}이므로 n(A;B)=3

	 a=3이면 B={6, 7, 8, 9}이므로 n(A;B)=4

	 a=4이면 B={8, 9, 10, 11, 12}이므로 n(A;B)=3

	 a=5이면 B={10, 11, 12, 13, 14, 15}이므로 

	 n(A;B)=1

	 a¾6이면 A;B=i이므로 n(A;B)=0

	� 따라서 n(A;B)=3인 모든 자연수 a는 2, 4이고 그 합

은 2+4=6

 ③

05	 b=1인 경우와 b+1인 경우로 나누어 생각할 수 있다.

	 Ú b=1인 경우     

		�  1<A;B이므로 a는 집합 B의 원소가 아니어야 한

다.

		�  이때 a=10이면 a+b의 값이 최대이고, 그 값은 

		  10+1=11

		  a=2이면 a+b의 값이 최소이고, 그 값은 2+1=3

	 Û b+1인 경우    

		�  1²A;B이므로 a는 집합 B의 원소이어야 한다.

		�  이때 a=10, b=10이면 a+b의 값이 최대이고, 그 값

은 10+10=20

		  a=3, b=2이면 a+b의 값이 최소이고, 그 값은 

		  3+2=5

	� Ú, Û에 의해 a+b의 최댓값은 20, 최솟값은 3이므로 

그 합은 20+3=23

 ②

06	 �집합 A={a, b, c, d, e}의 부분집합 중에서 집합 

	� {a, b}와 서로소가 아닌 부분집합의 개수는 집합 

	� A={a, b, c, d, e}의 모든 부분집합의 개수에서 집합 
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이고 명제 ∼r 1Ú ∼q도 참이다.

	 따라서 참인 명제는 ㄴ, ㄹ이다.

 ⑤

12	 명제 

	� ‘4 이하의 모든 자연수 n에 대하여 nÛ`-4n+k¾0이다.’

가 거짓이면 이 명제의 부정

	� ‘4 이하의 어떤 자연수 n에 대하여 nÛ`-4n+k<0이다.’

는 참이다.

	 n=1일 때 1Û`-4×1+k=k-3<0에서 k<3

	 n=2일 때 2Û`-4×2+k=k-4<0에서 k<4

	 n=3일 때 3Û`-4×3+k=k-3<0에서 k<3

	 n=4일 때 4Û`-4×4+k=k<0에서 k<0

	 그러므로 k<4이면 주어진 명제의 부정이 참이다.

	 따라서 구하는 정수 k의 최댓값은 3이다.

 ④

	 |참고|

	 nÛ`-4n+k=(n-2)Û`+k-4 	 yy ㉠

	� n=2일 때 ㉠의 값이 최소이고, 최솟값이 k-4이므로 

k=3이면 주어진 명제는 거짓이다.

13	 세 조건 p, q, r의 진리집합을 각각 P, Q, R이라 하자.

	� 명제 ∼p 1Ú q가 참이므로 그 대우 ∼q 1Ú p도 참이

다.

	 그러므로 Q�``,P

	� 또한 명제 p 1Ú r가 참이므로 P,R

	� Q�``,P,R이므로 명제 ∼q 1Ú r이 항상 참이고 그 대

우 ∼r 1Ú q도 항상 참이다.

	 따라서 항상 옳은 것은 ⑤이다.

 ⑤

14	 세 조건 p, q, r의 진리집합을 각각 P, Q, R이라 하자.

	 조건 p가 p:`xÛ`-8x+12=0이므로

	 (x-2)(x-6)=0에서 x=2 또는 x=6

	 그러므로 P={2, 6}

	� 또한 R={k}이고 조건 (가)에서 p는 r이기 위한 필요조

건이므로 R,P이어야 한다. 

	 즉, {k},{2, 6}이므로 k=2 또는 k=6

	 Ú k=2인 경우   

		  조건 q가 q:`xÛ`-x-2=0이므로    

		  (x+1)(x-2)=0에서 x=-1 또는 x=2  

 		  그러므로 Q={-1, 2}   

={1, 3, 4, 5}

	 따라서 집합 A의 모든 원소의 합은 

	 1+3+4+5=13

 ②

09	 �조건 p의 진리집합을 P라 하면 조건 ∼p의 진리집합은 

P�``이고, n(P)=n(P�``)=3

	� 이때 두 집합 P와 P�``는 서로소이고, P'P�``=U이므로

	� n(U)�=n(P'P�``)    	 

=n(P)+n(P�``)    	  

=3+3=6

	� 전체집합 U={x|x는 n 이하의 짝수인 자연수}의 원소

의 개수가 6이어야 하므로 U={2, 4, 6, 8, 10, 12}이어

야 한다.

	� 따라서 n이 될 수 있는 자연수는 12, 13이므로 그 합은 

	 12+13=25

 ⑤

10	 조건 q가 xÛ`-2x-8≤0이므로

	 조건 ∼q는 xÛ`-2x-8>0이고, 

	 (x+2)(x-4)>0에서 x<-2 또는 x>4

	 두 조건 p, ∼q의 진리집합을 각각 P, Q�``이라 하면

	 P={k}, Q�``={x<-2 또는 x>4}

	 명제 p 1Ú ∼q가 참이려면 P,Q�``이어야 하므로

	 k<-2 또는 k>4

	� 따라서 주어진 조건을 만족시키는 자연수 k의 최솟값은 5

이다.

 ③

11	 p:`a+b=0

	 q:`|a|+|b|=0에서 a=b=0

	 r:`|a|-|b|=0에서 |a|=|b|

	 ㄱ. (반례) a=1, b=-1이면 a+b=0이지만 

		  a=b=0은 성립하지 않으므로   

		  명제 p 1Ú q는 거짓이다.

	 ㄴ. a+b=0, 즉 a=-b이면 |a|=|b|이므로    

		  명제 p 1Ú r은 참이다.

	 ㄷ. (반례) a=0, b=0이면 |a|=|b|이고, 

		  a+b=0이 성립하므로   

		  명제 r 1Ú ∼p는 거짓이다.

	 ㄹ. 명제 ∼r 1Ú ∼q의 대우는 q 1Ú r이고,   

		�  a=b=0이면 |a|=|b|이므로 명제 q 1Ú r이 참
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주어진 조건의 진리집합을 구할 수 있는지 묻는 문제이

다.

풀이

30의 양의 약수는 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30이므로

U={1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30} 

두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라 하자.

집합 U의 원소 중에서 6의 배수는 6, 30이므로

P={6, 30}이고, P�``={1, 2, 3, 5, 10, 15}

Q={x|x<n} 

조건 ‘∼p 그리고 q’의 진리집합은 P�``∩Q이다.

n(P�``;Q)=4이려면 P�``;Q={1, 2, 3, 5}이어야 한

다. 

따라서 5<nÉ10이어야 하므로 구하는 모든 자연수 n은 

6, 7, 8, 9, 10이고 그 합은

6+7+8+9+10=40 

 40

출제의도

서술형 유제 본문 135쪽

채점 기준 배점

➊ 전체집합 U의 원소를 나열한 경우 20%

➋
조건 p의 진리집합 P와 P�``, 조건 q의 진리집합 Q

를 구한 경우
30%

➌
주어진 조건을 만족시키는 집합 P�``;Q와 모든 자

연수 n의 값의 합을 구한 경우
50%

➊

➋

➌

		�  이때 R={2}이므로 R,Q이고, r은 q이기 위한 충분

조건이다.

	 Û k=6인 경우   

		  조건 q가 q:`xÛ`-x-6=0이므로    

		  (x+2)(x-3)=0에서 x=-2 또는 x=3   

		  그러므로 Q={-2, 3}   

		�  이때 R={6}이므로 RøQ이고, r은 q이기 위한 충분

조건이 아니다.

	� Ú, Û에 의해 주어진 조건을 만족시키는 실수 k의 값은 

2이다.

 2

15	 p가 q이기 위한 필요충분조건이므로 P=Q

	 그러므로 a=2, bÛ`+b=6 또는 a=6, bÛ`+b=2이다.

	 Ú a=2, bÛ`+b=6인 경우    

		  bÛ`+b=6에서 bÛ`+b-6=0    

		  (b+3)(b-2)=0    

		  b=-3 또는 b=2    

		  그러므로 a+b의 최댓값은 2+2=4이고, 최솟값은 

		  2+(-3)=-1

	 Û a=6, bÛ`+b=2인 경우    

		  bÛ`+b=2에서 bÛ`+b-2=0    

		  (b+2)(b-1)=0    

		  b=-2 또는 b=1    

		  그러므로 a+b의 최댓값은 6+1=7이고, 최솟값은 

		  6+(-2)=4

	 �Ú, Û에 의해 a+b의 최댓값 M=7이고, 최솟값 

	 m=-1

	 따라서 M-m=7-(-1)=8

 ③
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3	 ㄱ. f(x)=x이므로   

		  f(1)=1, f(2)=2, f(3)=3, f(4)=4   

		  그러므로 함수 f(x)=x의 치역은 

		  X={1, 2, 3, 4}이다.

	 ㄴ. f(x)=|x|이므로   

		  f(1)=|1|=1, f(2)=|2|=2, f(3)=|3|=3, 

		  f(4)=|4|=4   

		  그러므로 함수 f(x)=|x|의 치역은 

		  X={1, 2, 3, 4}이다.

	 ㄷ. f(x)=-x이므로   

		  f(1)=-1, f(2)=-2, f(3)=-3, f(4)=-4   

		  그러므로 함수 f(x)=-x의 치역은 

		  {-4, -3, -2, -1}이고 집합 X가 아니다.

	 ㄹ. f(x)=-x+5이므로   

		  f(1)=-1+5=4, f(2)=-2+5=3, 

		  f(3)=-3+5=2, f(4)=-4+5=1   

		  그러므로 함수 f(x)=-x+5의 치역은 

		  X={1, 2, 3, 4}이다.

	 따라서 치역이 X인 함수는 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.

 ㄱ, ㄴ, ㄹ

4	 f(-1)=-1, g(-1)=b-3에서

	 f(-1)=g(-1)이어야 하므로 

	 b-3=-1

	 b=2

	 f(a)=aÛ`-2, g(a)=3a+2에서

	 f(a)=g(a)이어야 하므로

	 aÛ`-2=3a+2

	 aÛ`-3a-4=0, (a+1)(a-4)=0

	 a=-1 또는 a=4

	 a+-1이므로 a=4

	 따라서 a=4, b=2이므로 

	 a+b=4+2=6

 6

5	 함수 f(x)=xÛ`+ax+b의 그래프가 

	 {(-1, 2), (0, 4), (2, k)}

	 이므로 f(-1)=2, f(0)=4, f(2)=k이다.

	 f(-1)=1-a+b=2에서 -a+b=1 	 yy ㉠

	 f(0)=b=4이므로 ㉠에서 a=3

	 그러므로 f(x)=xÛ`+3x+4이고,

1	 ① y=x이므로 집합 X의 각 원소에 대하여  

		�  -1 1Ú -1, 0 1Ú 0, 1 1Ú 1과 같이 집합 X의 

원소가 오직 하나씩만 대응한다. 

		  그러므로 함수이다.

	 ② y=-x이므로 집합 X의 각 원소에 대하여  

		�  -1 1Ú 1, 0 1Ú 0, 1 1Ú -1과 같이 집합 X의 

원소가 오직 하나씩만 대응한다. 

		  그러므로 함수이다.

	 ③ y=xÛ`이므로 집합 X의 각 원소에 대하여  

		�  -1 1Ú 1, 0 1Ú 0, 1 1Ú 1과 같이 집합 X의 

원소가 오직 하나씩만 대응한다. 

		  그러므로 함수이다.

	 ④ y=|x|-1이므로 집합 X의 각 원소에 대하여  

		�  -1 1Ú 0, 0 1Ú -1, 1 1Ú 0과 같이 집합 X의 

원소가 오직 하나씩만 대응한다. 

		  그러므로 함수이다.

	 ⑤ �y=|x|+1이므로 집합 X의 원소 -1과 1에 대응하

는 2가 집합 X의 원소가 아니다. 

		  그러므로 X에서 X로의 함수가 아니다.

 ⑤

2	 3의 양의 약수는 1, 3이므로 그 개수는 2,

	 4의 양의 약수는 1, 2, 4이므로 그 개수는 3,

	 5의 양의 약수는 1, 5이므로 그 개수는 2,

	 6의 양의 약수는 1, 2, 3, 6이므로 그 개수는 4이다.

	� 그러므로 집합 X의 원소 3과 5는 집합 Y의 원소 2에 대

응하고, 집합 X의 원소 4는 집합 Y의 원소 3에 대응한

다.

	� 따라서 이 대응이 함수가 되려면 집합 X의 원소 6이 집

합 Y의 원소 a에 대응되어야 하므로 a는 4이어야 한다.

 4

함수20

본문 136~140쪽유제

1. ⑤  	 2. 4  	 3. ㄱ, ㄴ, ㄹ  	 4. 6  	
5. 21  	 6. 5	 7. 8  	 8. ㄱ  	

9. 7  	 10. 8 
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01	 6=1_4+2이므로 f(6)=2

	 9=2_4+1이므로 f(9)=1

	 12=3_4이므로 f(12)=0

	 15=3_4+3이므로 f(15)=3

	 18=4_4+2이므로 f(18)=2

	 이때 f(6)+f(15)=5이고 f(15)+f(18)=5이므로

	 a=6, b=15 또는 a=15, b=18

	 따라서 a+b의 최솟값은 6+15=21

 21

02	 X={1, 2, 3, 6}이므로

	 f(1)=-1+a=a-1

	 f(2)=-2+a=a-2

	 f(3)=-3+a=a-3

	 f(6)=-6+a=a-6

	� 그러므로 치역은 {a-1, a-2, a-3, a-6}이고 치역

의 모든 원소의 합은

	 (a-1)+(a-2)+(a-3)+(a-6)=4a-12

	 따라서 4a-12=0에서 a=3

 ③

03	 f(x)=g(x)를 만족시키는 x를 구하면

	 xÜ`+3=3xÛ`+x에서

	 xÜ`-3xÛ`-x+3=0

	 (x+1)(x-1)(x-3)=0

	 x=-1 또는 x=1 또는 x=3

	� 그러므로 조건을 만족시키는 집합 X는 집합 {-1, 1, 3}

의 부분집합 중 원소의 개수가 2 이상인 집합이어야 한다.

	 k=f(2)=4+6+4=14

	 따라서 a+b+k=3+4+14=21

 21

6	 f(x)=ax+b에서

	 f(2)=2a+b=3 	 yy ㉠

	 f(3)=3a+b=1 	 yy ㉡ 

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-2, b=7

	 따라서 a+b=-2+7=5

 5

7	 f(1)=4이고 함수 f가 일대일함수이므로 f(2)+4이고 

	 f(3)+4이다.

	 그러므로 f(2)+f(3)의 값이 최대이려면 

	 f(2)=3, f(3)=5 또는 f(2)=5, f(3)=3

	 이어야 한다.

	 따라서 구하는 최댓값은 3+5=8

 8 

8	 ㄱ. 함수 f(x)=2x-3은   

		  xÁ+xª이면 2xÁ-3+2xª-3 

		  즉, f(xÁ)+f(xª)이므로 일대일함수이다.   

		�  또한 공역과 치역이 모두 실수 전체의 집합이므로 함수 

f(x)=2x-3은 일대일대응이다.

	 ㄴ. 함수 g(x)=xÛ`-1은    

		  정의역에 속하는 두 원소 -1, 1에 대하여 

		  g(-1)=g(1)=0으로 함숫값이 서로 같다.   

		  그러므로 일대일함수가 아니고, 일대일대응도 아니다.

	 ㄷ. 함수 h(x)=x+|x|는   

		  정의역에 속하는 두 원소 -2, -1에 대하여 

		  h(-2)=h(-1)=0으로 함숫값이 서로 같다.   

		�  그러므로 일대일함수가 아니고, 일대일대응도 아니다.

	 따라서 일대일대응은 ㄱ이다.

 ㄱ

9	 �집합 X에서 X로의 함수 f(x)=a|x|+b가 항등함수이

므로 f(-3)=-3, f(2)=2이어야 한다.

	 f(-3)=a_|-3|+b=3a+b=-3 � yy ㉠

	 f(2)=a_|2|+b=2a+b=2 � yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-5, b=12

	 따라서 a+b=-5+12=7

 7

본문 141쪽

01 21  	 02 ③  	 03 ②  	 04 ③  	 05 6

기본 핵심 문제

10	 �두 함수 f, g가 상수함수이므로 두 상수 c, d에 대하여

f(x)=c, g(x)=d라 하자.

	 f(1)=2g(2)이므로 c=2d � yy ㉠

	 f(3)+4g(4)=6이므로 c+4d=6 � yy ㉡

	 ㉠, ㉡를 연립하여 풀면 c=2, d=1

	 따라서 f(5)+6g(6)=c+6d=2+6=8

 8
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1	 (g`ç`f)(2)�=g(f(2))          	  

=g(4)          	  

=15

	 ( f`ç`g)(3)�=f(g(3))          	  

=f(8)          	  

=10

	 따라서

	 (g`ç`f)(2)+( f`ç`g)(3)=15+10=25

 25

2	 (g`ç`f)(a)�=g(f(a))          	  

=g(a)          	  

=aÛ`+a

	 ( f`ç`g)(3)�=f(g(3))          	  

=f(12)          	  

=24-a

	 (g`ç`f)(a)=(f`ç`g)(3)에서

	 aÛ`+a=24-a

	 aÛ`+2a-24=0

	 (a+6)(a-4)=0

	 a=-6 또는 a=4

	 따라서 양수 a의 값은 4이다.

 4

3	 ( f`ç`(g`ç`h))(x)�=(( f`ç`g)`ç`h)(x)	  

=( f`ç`g)(h(x))

	 이고 h(4)=8-3=5이므로

	 ( f`ç`(g`ç`h))(4)�=( f`ç`g)(h(4))              	  

=( f`ç`g)(5)              	  

=5Û`-3=22

 22

합성함수와 역함수21

본문 142~146쪽유제

1. 25  	 2. 4  	 3. 22  	 4. 6  	
5. 5  	 6. 12	 7. 4  	 8. 3  	
9. 2  	 10. 8 

	 이때 집합 X의 모든 원소의 합이 최대이려면

	 X={1, 3}이어야 하고 그 합은

	 1+3=4

 ②

04	 �함수 f(x)=bx+5가 일대일대응이 되려면 치역과 공역

이 서로 같아야 한다.

	 b=0이면 f(x)=5이므로 일대일대응이 될 수 없다.

	� b>0이면 함수 y=f(x)의 그래프는 기울기가 양수인 직

선의 일부이므로 

	 f(-1)=-4, f(3)=a

	 이어야 한다.

	� b<0이면 함수 y=f(x)의 그래프는 기울기가 음수인 직

선의 일부이므로 

	 f(-1)=a, f(3)=-4

	 이어야 한다.

	 Ú f(-1)=-4, f(3)=a인 경우

		  f(-1)=-b+5=-4에서 b=9

		�  이고 f(x)=9x+5이므로 a=f(3)=27+5=32가 

되어 집합 Y={y|-4ÉyÉ32}는 전체집합 U의 부

분집합이 될 수 없다.

	 Û f(-1)=a, f(3)=-4인 경우

		  f(3)=3b+5=-4에서 3b=-9, b=-3

		�  이고 f(x)=-3x+5이므로 a=f(-1)=3+5=8이 

되어 집합 Y={y|-4ÉyÉ8}은 전체집합 U의 부분

집합이다.

	 Ú, Û에 의해 a=8, b=-3

	 따라서 a+b=8+(-3)=5

 ③

05	 함수 f는 항등함수이므로 f(x)=x

	 함수 g는 상수함수이므로 g(x)=c(c는 상수)라 하자.

	 f(12)=3g(1)에서 12=3c, c=4

	 그러므로 함수 g는 g(x)=4이고,

	 af(a)=9g(3)에서 a_a=9_4=36

	 a>0이므로 a=6

 6 
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4	 g(1)=3이므로

	 ( f`ç`g)(1)�=f(g(1))         	  

=f(3)        	  

=9a+3a+1         	  

=12a+1

	 f(1)=a+a+1=2a+1이므로

	 (g`ç`f)(1)�=g( f(1))         	  

=g(2a+1)         	  

=2(2a+1)+1         	 

=4a+3

	 ( f`ç`g)(1)=(g`ç`f)(1)에서

	 12a+1=4a+3

	 8a=2, a=;4!;

	 따라서 f(x)=;4!;xÛ`+;4!;x+1이므로

	 f(4)=;4!;_4Û`+;4!;_4+1=4+1+1=6

 6

5	 �집합 X={1, 2, 3}에서 집합 Y={1, 3, 5}로의 함수 f

가 역함수가 존재하므로 함수 f는 일대일대응이고,

	 f(1)=5, f(2)=1이므로 f(3)=3이다.

	 또한 f(2)=1이므로 f ÑÚ`(1)=2이다.

	 따라서 f(3)+f ÑÚ`(1)=3+2=5

 5

6	 f ÑÚ`(5)=-1에서 f(-1)=5이므로

	 f(-1)=a-3=5에서 a=8

	 그러므로 f(x)=3x+8이다.

	 f(2)=3×2+8=14

	 f ÑÚ`(2)=k라 하면 f(k)=2이므로

	 3k+8=2에서 3k=-6, k=-2

	 그러므로 f ÑÚ`(2)=-2

	 따라서 f(2)+f ÑÚ`(2)=14+(-2)=12

 12

7	 역함수의 성질에 의해

	 ( f`ç`f) ÑÚ`=f ÑÚ``ç`f ÑÚ`이고 f`ç`f ÑÚ`는 항등함수이므로

	 ( f`ç`( f`ç`f) ÑÚ`)(7)�=(f`ç`( f ÑÚ``ç`f ÑÚ`))(7)	  

=(( f`ç`f ÑÚ`)`ç`f ÑÚ`)(7)	  

=f ÑÚ`(7)

	 f ÑÚ`(7)=a라 하면 f(a)=7이므로

	 f(a)=2a-1=7에서 a=4

	 따라서 ( f`ç`( f`ç`f) ÑÚ`)(7)=4

 4

8	 역함수의 성질에 의해

	 ( f ÑÚ``ç`g) ÑÚ`�=(g ÑÚ``ç`( f ÑÚ`) ÑÚ`)
	 ( f ÑÚ`) ÑÚ`=f이므로

	 ( f ÑÚ``ç`g) ÑÚ`(-2)�=(g ÑÚ``ç`( f ÑÚ`) ÑÚ`)(-2)	  

=(g ÑÚ``ç`f)(-2)	  

=g ÑÚ`( f(-2))               	  

=g ÑÚ`(7)
	 g ÑÚ`(7)=a라 하면 g(a)=7이므로

	 g(a)=3a-2=7에서 a=3

	 따라서 ( f ÑÚ``ç`g) ÑÚ`(-2)=3

 3

9	 실수 전체의 집합을 R이라 하면 함수 f(x)=-;2!;x+a

	 는 R에서 R로의 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

	 y=-;2!;x+a를 x에 대하여 정리하면

	 -;2!;x=y-a

	 x=-2y+2a

	 이때 x와 y를 바꾸면 구하는 역함수는

	 y=-2x+2a

	 이므로 -2x+2a=bx+8에서 a=4, b=-2

	 따라서 a+b=4+(-2)=2

 2

10	 �함수 f(x)=3x-12에 대하여 함수 y=f(x)의 그래프가 

x축과 만나는 점의 y좌표는 0이므로

	 3x-12=0에서 x=4

	 그러므로 점 A의 좌표는 (4, 0)이다.

	� 함수 y=f(x)의 그래프와 함수 y=f Ñ Ú`(x)의 그래프는 

직선 y=x에 대하여 대칭이므로 함수 y=f ÑÚ`(x)의 그래

프가 y축과 만나는 점 B는 점 A를 직선 y=x에 대하여 

대칭이동시킨 점과 같다.

	 그러므로 점 B의 좌표는 (0, 4)이다.

	 따라서 삼각형 OAB의 넓이는

	 ;2!;_4_4=8

 8
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본문 147쪽

01 ⑤	 02 ② 	 03 ⑤ 	 04 ① 	 05 ①

기본 핵심 문제

01	 ( f`ç`f)(-1)�=f( f(-1))           	  

=f(-2_(-1)+3)           	 

=f(5)           	  

=5-3=2

	 ( f`ç`f)(1)�=f( f(1))         	  

=f(1-3)         	  

=f(-2)         	  

=-2_(-2)+3         	  

=7

	 따라서

	 ( f`ç`f)(-1)+( f`ç`f)(1)=2+7=9

 ⑤

02	 ( f`ç`g)(x)�=f(g(x))         	  

=f(2x-1)         	  

=a(2x-1)+a-2	  

=2ax-2

	 (g`ç`f)(x)�=g( f(x))         	  

=g(ax+a-2)         	  

=2(ax+a-2)-1  	  

=2ax+2a-5

	 f`ç`g=g`ç`f에서 2ax-2=2ax+2a-5

	 2a-5=-2에서 2a=3, a=;2#;

	 따라서 f(x)=;2#;x-;2!;이고, g(2a)=g(3)=5이므로

	 ( f`ç`g)(2a)�=f(g(2a))          	  

=f(5)          

			   =;2#;_5-;2!;          

			   =7

 ②

03	 f ÑÚ`(2)=3에서 f(3)=2이므로

	 f(3)=3a+a+b=4a+b=2 	 yy ㉠

	 f ÑÚ`(6)=1에서 f(1)=6이므로

	 f(1)=a+a+b=2a+b=6 	 yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-2, b=10

	 |참고|

	� 함수 f(x)=3x-12의 역함수를 이용하여 점 B의 좌표

를 구해보자.

	 y=3x-12를 x에 대하여 정리하면

	 3x=y+12

	 x=;3!;y+4

	� 이때 x와 y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는

	 y=;3!;x+4

	� 그러므로 함수 y=f ÑÚ`(x)의 그래프가 y축과 만나는 점 B

의 좌표는 (0, 4)이다.
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1	 �ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ은 모두 유리식이지만 ㄴ은 분모가 0이 아

닌 상수이므로 다항식이다.

	 따라서 다항식이 아닌 유리식은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

 ㄱ, ㄷ, ㄹ

2	 ⑴ 
x-1

xÛ`-x-2
+ 1

x-2

		  = x-1
(x+1)(x-2)

+ 1
x-2

		  = x-1
(x+1)(x-2)

+ x+1
(x+1)(x-2)

		  =
(x-1)+(x+1)
(x+1)(x-2) =

2x
(x+1)(x-2)

	 ⑵ 
x+2

xÛ`-2x-3 _
x-3
xÛ`-4

		  =
x+2

(x+1)(x-3) _
x-3

(x+2)(x-2)

		  =
1

(x+1)(x-2)

 ⑴ 
2x

(x+1)(x-2)   ⑵ 
1

(x+1)(x-2)

3	 ⑴ 함수 y= x+1
2

의 정의역은 실수 전체의 집합이다.

	 ⑵ 함수 y=
1

x-3 의 정의역은 {x|x+3인 실수}이다.

	 ⑶ 함수 y=
x+1
2x+1 의 정의역은 [x|x+-;2!;인 실수]

		  이다.

 ⑴ 실수 전체의 집합  ⑵ {x|x+3인 실수} 

	         ⑶ [x|x+-;2!;인 실수]

4	 ⑴ 함수 y=;[$;의 그래프는 그림과 같고, 점근선은 x축, 

유리함수22

본문 148~150쪽유제

1. ㄱ, ㄷ, ㄹ  	 2. ⑴ 
2x

(x+1)(x-2)   ⑵ 
1

(x+1)(x-2)  

3. ⑴ 실수 전체의 집합  ⑵ {x|x+3인 실수} 

⑶ [x|x+-;2!;인 실수]  	 4. 풀이 참조	 5. 풀이 참조

6. 6

	 따라서 f(x)=-2x+8이고

	 f(ab)�=f(-20)    	  

=-2_(-20)+8    	  

=48

 ⑤

04	 역함수의 성질에 의해

	 ( f`ç`f) ÑÚ`=f ÑÚ``ç`f ÑÚ`이고 f`ç`f ÑÚ`는 항등함수이므로

	 ((g ÑÚ``ç`f)`ç`( f`ç`f) ÑÚ`)(3)�
	 =((g ÑÚ``ç`f)`ç`( f ÑÚ``ç`f ÑÚ`))(3)	  

	 =(g ÑÚ``ç`f`ç`f ÑÚ``ç`f ÑÚ`)(3)
	 =(g ÑÚ``ç`f ÑÚ`)(3)
	 이때 ( f`ç`g) ÑÚ`=g ÑÚ``ç`f ÑÚ`이므로

	 (g ÑÚ``ç`f ÑÚ`)(3)=a라 하면 ( f`ç`g)(a)=3이므로

	 -2a+7=3에서 a=2

	 따라서 ((g ÑÚ``ç`f)`ç`( f`ç`f) ÑÚ`)(3)=2

 ①

05	 �함수 f(x)=2x-a에 대하여 함수 y=f(x)의 그래프가 

x축과 만나는 점의 y좌표는 0이므로

	 2x-a=0에서 x=;2A;

	 그러므로 점 A의 좌표는 {;2A;, 0}이다. 

	� 함수 y=f(x)의 그래프와 함수 y=f Ñ Ú`(x)의 그래프는 

직선 y=x에 대하여 대칭이므로 함수 y=f ÑÚ`(x)의 그래

프가 y축과 만나는 점 B는 점 A를 직선 y=x에 대하여 

대칭이동시킨 점과 같다. 

	 그러므로 점 B의 좌표는 {0, ;2A;}이다.

	 ABÓ=¾Ð{0-;2A;}Û`+{;2A;-0}Û`=;2A;'2

	 이므로 ;2A;'2=4'2에서 a=8

 ①
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		  y축이므로 점근선의 방정식은 x=0, y=0이다.

y

x
-2

-2
O 2

2

y=x
4

	 ⑵ 함수 y=-;[!;의 그래프는 그림과 같고, 점근선은 

		  x축, y축이므로 점근선의 방정식은 x=0, y=0이다.

y

O-1
-1

1
1

x

y

O

3

x

y=-
1
x y=-

3
x

1

-3
-1

  풀이 참조

5	 ⑴ 함수 y=- 2
x+2

-1의 그래프는 함수 y=-;[@;의 

		�  그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로 

-1만큼 평행이동한 것이다. 

		  그러므로 그래프는 그림과 같고 점근선의 방정식은 

		  x=-2, y=-1이다.

y

x

-2

-2-4
-1

O

y=-     -1x+2
2

	 ⑵ y= -2x-5
x+1

= -2(x+1)-3
x+1

=- 3
x+1

-2

		  이므로 함수 y= -2x-5
x+1

의 그래프는 함수 

		  y=-;[#;의 그래프를 x축의 방향으로 -1만큼, 

		  y축의 방향으로 -2만큼 평행이동한 것이다. 

		  그러므로 그래프는 그림과 같고 점근선의 방정식은 

		  x=-1, y=-2이다.	

-1

-2

-5

y

xO

y=     x+1
-2x-5

-;2%;

 풀이 참조

6	 함수 y=;[A;의 그래프를 x축의 방향으로 1만큼, 

	 y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 함수식은

	 y-3= a
x-1

, 즉 y= a
x-1

+3이다.

	 이때 점 (3, a)가 함수 y= a
x-1

+3의 그래프 위의 점

	 이므로 

	 a= a
3-1

+3에서 ;2A;=3

	 a=6

 6

  

72 ● 고등예비과정 공통수학

(066-080)고등예비수학_7.함수_해답-12.indd   72 2024-07-04   오후 7:10:55



정답과 풀이

본문 151쪽

01 ①  	 02 ①  	 03 ⑤  	 04 ①  	 05 ②

기본 핵심 문제

01	  (A+B)ÖC

	 ={ 1
x-3

+ 1
xÛ`-x-6

}Ö xÛ`-9
x+2

	 =[ 1
x-3

+ 1
(x+2)(x-3)

]_ x+2
xÛ`-9

	 =[ x+2
(x+2)(x-3)

+ 1
(x+2)(x-3)

]

� _ x+2
(x+3)(x-3)

	 = x+3
(x+2)(x-3)

_ x+2
(x+3)(x-3)

	 = 1
(x-3)Û`

 

 ①

02	 함수 y=;[A;의 그래프가 점 (2, 6)을 지나므로

	 6=;2A;에서 a=12

	 함수 y= 12
x

의 그래프가 점 (3, b)를 지나므로

	 b=:Á3ª:=4

	 따라서 a+b=12+4=16

 ①

03	 함수 y= 6
x-1

-1의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼,

	 y축의 방향으로 3만큼 평행이동한 그래프의 함수식은

	 y-3= 6
(x+2)-1

-1에서 y= 6
x+1

+2 

	 함수 y= 6
x+1

+2의 그래프의 두 점근선의 방정식은 

	 x=-1, y=2이므로 a=-1, b=2

	 그러므로 함수 y= 6
x-1

-1의 그래프와 직선 

	 y=(-1)+2=1의 교점의 x좌표는

	
6

x-1
-1=1에서 

6
x-1

=2

	 따라서 x-1=3에서 x=4

 ⑤

04	 y= 2x-1
x+2

= 2(x+2)-5
x+2

=- 5
x+2

+2

	 이므로 함수 y= 2x-1
x+2

의 그래프는 함수 y=-;[%;의 그

	� 래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축의 방향으로 2만큼 

평행이동한 것과 같다.

	 그러므로 함수 y= 2x-1
x+2

의 그래프는 그림과 같고 

	 x=1일 때 최솟값 ;3!;, x=8일 때 최댓값 ;2#;을 갖는다. 

y

x
O

1 8

2

-2

y=     x+2
2x-1

	 따라서 M=;2#;. m=;3!;이므로

	 M_m=;2#;_;3!;=;2!;

 ①

05	 함수 y=;[%;의 그래프를 x축의 방향으로 a만큼, 

	 y축의 방향으로 2만큼 평행이동한 그래프의 함수식은

	 y= 5
x-a

+2= 2(x-a)+5
x-a

= 2x+(5-2a)
x-a

	 이므로

	
2x+(5-2a)

x-a
= bx+c

x-3

	 에서 a=3, b=2이고 c=5-2a=5-6=-1

	 따라서 a+b+c=3+2+(-1)=4

 ②
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1	 ⑴ 'Äx+4의 값이 실수가 되려면    

		  x+4¾0에서 x¾-4 	

	 ⑵ 
1

'Ä6-x
의 값이 실수가 되려면    

		  6-x>0에서 x<6 		

 ⑴ x¾-4  ⑵ x<6

2	 1
'Äx+3+'Äx-1

+ 1
'Äx+3-'Äx-1

	 = 'Äx+3-'Äx-1
('Äx+3+'Äx-1)('Äx+3-'Äx-1)

         � + 'Äx+3+'Äx-1
('Äx+3-'Äx-1)('Äx+3+'Äx-1)

	 = 'Äx+3-'Äx-1
(x+3)-(x-1)

+ 'Äx+3+'Äx-1
(x+3)-(x-1)

	 = ('Äx+3-'Äx-1)+('Äx+3+'Äx-1)
4

	 = 2'Äx+3
4

	 = 'Äx+3
2

 
'Äx+3

2

3	 ⑴ ‌�함수 y='Ä-2x의 그래프는 함수 y='¶2x의 그래프를 

y축에 대하여 대칭이동한 것이므로 그림과 같다. 

		  따라서 정의역은 {x|xÉ0}, 치역은 {y|y¾0}이다.

y

xO

y=142xy=14-42x

	 ⑵ ‌�함수 y=-'¶2x의 그래프는 함수 y='¶2x의 그래프를 

x축에 대하여 대칭이동한 것이므로 그림과 같다. 

		  따라서 정의역은 {x|x¾0}, 치역은 {y|yÉ0}이다.

무리함수23

본문 152~154쪽유제

1. ⑴ x¾-4  ⑵ x<6	 2. 'Äx+3
2

3. 풀이 참조	 4. 풀이 참조	 5. 풀이 참조  	6. 8

y

xO

y=-142x

y=142x

	 ⑶ ‌��함수 y=-'Ä-2x의 그래프는 함수 y='¶2x의 그래프

를 원점에 대하여 대칭이동한 것이므로 그림과 같다. 

		  따라서 정의역은 {x|xÉ0}, 치역은 {y|yÉ0}이다.

y

xO

y=-1-4-5-2x

y=142x

   풀이 참조

4	 ⑴ 함수 y='¶4x의 그래프는 그림과 같고 정의역은 

		  {x|x¾0}, 치역은 {y|y¾0}이다.

y

xO

y=144x

	 ⑵ 함수 y='Ä-x의 그래프는 그림과 같고 정의역은 

		  {x|xÉ0}, 치역은 {y|y¾0}이다.

y

xO

y=14-x

	 ⑶ 함수 y=-'Ä-3x의 그래프는 그림과 같고 정의역은 

		  {x|xÉ0}, 치역은 {y|yÉ0}이다.

y

xO

y=-15-3x

   풀이 참조
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5	 ⑴ 무리함수 y='Ä-2(x+3)-2의 그래프는 함수 

		�  y='Ä-2x의 그래프를 x축의 방향으로 -3만큼, y축

의 방향으로 -2만큼 평행이동한 것이다. 

		  따라서 그래프는 그림과 같고, 

		  정의역은 {x|xÉ-3}, 치역은 {y|y¾-2}이다.

y

xO

y=15-2(5x3+33)-2
-3

-2

	 ⑵ y=-'Ä-x+2+3=-'Ä-(x-2)+3이므로 

		  무리함수 y=-'Ä-x+2+3의 그래프는 함수 

		�  y=-'Ä-x의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축의 

방향으로 3만큼 평행이동한 것이다. 

		  따라서 그래프는 그림과 같고, 

		  정의역은 {x|xÉ2}, 치역은 {y|yÉ3}이다.

y

xO

3

2

y=-15-x4+22+3

   풀이 참조

6	 �함수 y='¶ax의 그래프를 x축의 방향으로 -2만큼, y축

의 방향으로 -4만큼 평행이동한 그래프의 함수식은

	 y='Äa(x+2)-4

	 이 그래프가 원점을 지나므로

	 0='Äa(0+2)-4에서 '¶2a=4, 2a=16

	 따라서 a=8

 8

본문 155쪽

01 ③  	 02 ⑤  	 03 ⑤  	 04 ①  	 05 ③

기본 핵심 문제

01	 �"Ã-xÛ`+x+20의 값이 실수가 되려면

	 -xÛ`+x+20¾0에서

	 xÛ`-x-20É0

	 (x+4)(x-5)É0

	 -4ÉxÉ5 			   yy ㉠

	
1

'Äx+1
의 값이 실수가 되려면

	 x+1>0에서 x>-1 		  yy ㉡

	 ㉠, ㉡에서 -1<xÉ5

	� 따라서 "Ã-xÛ`+x+20과 
1

'Äx+1
의 값이 모두 실수가 되

	� 도록 하는 정수는 0, 1, 2, 3, 4, 5이고 그 개수는 6이다.

 ③ 

02	
y

y=4

xO 8

A

B-4
y=-142x

y=142x

	� 함수 y='¶2x의 그래프와 직선 y=4가 만나는 점 A의 x

좌표를 a라 하면

	 '¶2a=4에서 2a=16, a=8

	� 점 A의 좌표가 (8, 4)이므로 점 A를 지나고 y축과 평행

한 직선의 방정식은 x=8이고

	� 이 직선이 함수 y=-'¶2x의 그래프와 만나는 점의 y좌

표를 b라 하면

	 b=-'Ä2_8=-4

	 그러므로 점 B의 좌표는 (8, -4)

	 따라서 삼각형 OAB의 넓이는

	 ;2!;_8_8=32

 ⑤

03	 �함수 y='Ä-2x의 그래프를 x축의 방향으로 2만큼, y축

의 방향으로 -4만큼 평행이동한 그래프의 함수식은

	 y='Ä-2(x-2)-4
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	� 함수 y='Ä-2(x-2)-4의 그래프가 x축과 만나는 점

의 x좌표를 a라 하면

	 0='Ä-2(a-2)-4에서 'Ä-2(a-2)=4

	 -2(a-2)=16

	 a-2=-8

	 a=-6이므로 점 A의 좌표는 (-6, 0)

	� 함수 y='Ä-2(x-2)-4의 그래프가 y축과 만나는 점의 

y좌표를 b라 하면

	 b�='Ä-2(0-2)-4 	  

=2-4=-2

	� 이므로 점 B의 좌표는 (0, -2)

	 따라서 선분 AB의 길이는

	 "Ã{0-(-6)}Û`+(-2-0)Û`='¶40=2'¶10
 ⑤

04	 y="Ã3x-6+3="Ã3(x-2)+3이므로

	 함수 y="Ã3x-6+3의 정의역은 {x|x¾2}, 치역은 

	 {y|y¾3}이고, a=2, b=3이다.

	� 따라서 직선 x=5가 함수 y="Ã3x-6+3의 그래프와 만

나는 점의 y좌표는 

	 "Ã3_5-6+3='9+3=6

 ①

05	 함수 y='Ä2x+7+a의 정의역은 

	 [x|x¾-;2&;], 치역은 {y|y¾a}이다.

	� 함수 y='Ä2x+7+a의 그래프가 제4사분면을 지나려면 

f(0)<0이어야 한다.

	 이때 f(0)=a+'7이므로 a+'7<0에서 a<-'7
	� 따라서 함수 y='Ä2x+7+a의 그래프가 제4사분면을 지

나도록 하는 정수 a의 최댓값은 -3이다.

 ③

01 ③  	 02 ③  	 03 ④ 	 04 ⑤  	 05 ④  

06 ⑤     	 07 6  	 08 ②  	 09 ⑤  	 10 ④  

11 ③  	 12 ④  	 13 ①  	 14 ③  	 15 ①

본문 156~158쪽단원 종합 문제

01	 �집합 X의 각 원소가 집합 Y의 두 원소 중 하나의 원소에 

대응해야 하므로 집합 X에서 집합 Y로의 함수 f의 개수

는 2_2_2=8

	 이때 함수 f의 공역과 치역이 서로 같으려면

	 치역이 {1}이거나 {2}이면 안 된다.

	 함수 f의 치역이 {1}인 함수 f의 개수는 1이고,

	 함수 f의 치역이 {2}인 함수 f의 개수도 1이므로

	 구하는 함수 f의 개수는 

	 8-1-1=6

 ③ 

02	 �함수의 그래프는 함수의 정의역의 모든 원소 a에 대하여 

y축에 평행한 직선 x=a와 오직 한 점에서만 만나야 한

다. 

	� 즉, 직선 x=a와 두 점 이상에서 만나는 것은 함수의 그

래프가 아니다. 

	� 따라서 직선 x=a와 한 점에서만 만나는 ㄱ, ㄹ은 함수의 

그래프이고, x=a와 두 점에서 만나는 ㄴ, ㄷ은 함수의 

그래프가 아니다.

	 ㄱ. 			  ㄴ.      

y

xO
x=a

 

y

xO

x=a

	 ㄷ.   		  ㄹ.   

y

xO

x=a

 

y

xO
x=a

 ③

03	 �f(a)가 짝수이므로 f(a)=4 또는 f(a)=6이고
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	 f(b)가 3의 배수이므로 f(b)=3 또는 f(b)=6

	� 이때 함수 f가 일대일함수이므로 f(a)의 값과 f(b)의 값

이 동시에 6일 수 없다.

	� 그러므로 함수 f의 치역의 모든 원소의 합이 최대이려면

f(a)=4, f(b)=6이어야 한다.

	� 또한 f(c)의 값은 4도 아니고 6도 아니므로 함수 f의 치

역의 모든 원소의 합이 최대이려면 f(c)=7이어야 한다.

	� 따라서 함수 f의 치역의 모든 원소의 합이 최대이려면 치

역은 {4, 6, 7}이어야 하고 그 합은

	 4+6+7=17

 ④

04	 집합 X={-2, 3}에서 집합 Y={a, b}로의 함수 

	 f(x)=xÛ`에서

	 f(-2)=(-2)Û`=4

	 f(3)=3Û`=9

	 이므로 a=4, b=9

	� 집합 X={-2, 3}에서 집합 Y={a, b}로의 함수 

	� g(x)=cx+d에 대하여 함수 g(x)=cx+d는 일대일

대응이지만 f+g이므로 g(-2)=9, g(3)=4이어야 한

다.

	 g(-2)=-2c+d=9 		 yy ㉠

	 g(3)=3c+d=4 		  yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 c=-1, d=7

	 따라서 a+b+c+d=4+9+(-1)+7=19

 ⑤

05	 (g`ç`f)(x)=g(f(x))=xÛ`+2x+3이므로

	� g(7)의 값을 구하기 위하여 f(a)=7을 만족시키는 상수 

a의 값을 먼저 구하면

	 f(a)=3a-2=7에서 a=3

	� 그러므로 (g`ç`f)(x)=xÛ`+2x+3의 양변에 x=3을 대

입하면 좌변은 

	 (g`ç`f)(3)�=g(f(3))         	  

=g(7)
	 이고, 우변은 3Û`+2_3+3=18

	 따라서 g(7)=18

 ④

06	 ( f`ç`(g`ç`h))(x)=(( f`ç`g)`ç`h)(x)이므로

	 ( f`ç`(g`ç`h))(1)�=(( f`ç`g)`ç`h)(1)              	  

=( f`ç`g)(h(1))              	  

=(f`ç`g)(2)              	  

=4

	 또한 ((h`ç`f)`ç`g)(x)=(h`ç`( f`ç`g))(x)이므로

	 ((h`ç`f)`ç`g)(4)�=(h`ç`( f`ç`g))(4)              	  

=h(( f`ç`g)(4))              	  

=h(2)              	  

=3

	 따라서

	 ( f`ç`(g`ç`h))(1)+((h`ç`f)`ç`g)(4)=4+3=7

 ⑤

07	 함수 f의 역함수가 존재하므로 함수 f는 일대일대응이다.

	 그러므로 f(1)+f(2)=4에서

	 f(1)=1, f(2)=3 또는 f(1)=3, f(2)=1

	� 이때 f(1)=1, f(2)=3이면 f(1)+f(3)=7을 만족할 

수 없다.

	 그러므로 f(1)=3, f(2)=1, f(3)=4이고 f(4)=2

	 f(4)=2에서 f ÑÚ`(2)=4

	 f(1)=3에서 f ÑÚ`(3)=1

	 f(2)=1에서 f ÑÚ`(1)=2

	 따라서

	 f ÑÚ`(2)+(f ÑÚ``ç`f ÑÚ`)(3)�=f ÑÚ`(2)+f ÑÚ`(f ÑÚ`(3))	  

=4+f ÑÚ`(1)	  

=4+2                     	  

=6

 6

08	 �함수 y=f ÑÚ`(x)의 그래프가 두 점 (1, 1), (7, 4)를 지

나므로 함수 y=f(x)의 그래프는 두 점 (1, 1), (4, 7)

을 지난다.

	 즉, f(1)=1, f(4)=7이므로

	 f(1)=a+b=1 	 yy ㉠

	 f(4)=16a+b=7 	 yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=;5@;, b=;5#;

	 그러므로 f(x)=;5@;xÛ`+;5#;

	� 두 함수 y=f(x), y=f Ñ Ú`(x)의 그래프가 만나는 점은 

함수 y=f(x)의 그래프와 직선 y=x가 만나는 점과 같

으므로

	 ;5@;xÛ`+;5#;=x에서

	 2xÛ`-5x+3=0
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	 (x-1)(2x-3)=0

	 x=1 또는 x=;2#;

	 두 교점의 좌표가 (1, 1), {;2#;, ;2#;}이므로

	 두 점 사이의 거리는

	 ¾Ð{;2#;-1}Û`+{;2#;-1}Û`= '2
2

 ②

09	 a
x-1

+ b
2x+3

	 = a(2x+3)
(x-1)(2x+3)

+ b(x-1)
(x-1)(2x+3)

              

	 =
2ax+3a+bx-b
(x-1)(2x+3)

	 = (2a+b)x+(3a-b)
2xÛ`+x-3

	 이므로

	
7x+3

2xÛ`+x-3
= (2a+b)x+(3a-b)

2xÛ`+x-3
에서

	 2a+b=7 	 yy ㉠

	 3a-b=3 	 yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=2, b=3

	 따라서 a+b=2+3=5

 ⑤

10	 함수 y= k
x+3

-4의 그래프의 점근선의 방정식이 

	 x=-3, y=-4

	 이고, k가 자연수이므로 함수 y= k
x+3

-4의 그래프는 

	 그림과 같다.    

y

xO

-4

-3

y=     -4x+3
k

	 그러므로 함수 y= k
x+3

-4의 그래프가 제1사분면을 

	 지나려면  f(0)>0이어야 한다.

	 f(0)=;3K;-4>0에서 ;3K;>4, k>12

	 따라서 자연수 k의 최솟값은 13이다.

 ④

11	 �유리함수 y= k
x-p

+q의 그래프의 두 점근선의 교점의 

	� 좌표가 (2, 3)이므로 두 점근선의 방정식은 x=2, y=3

이다.

	 그러므로 p=2, q=3이고, y= k
x-2

+3이다.

	 함수 y= k
x-2

+3의 그래프가 두 점 (3, a), (4, 2a)

	 를 지나므로

	 a= k
3-2

+3에서 

	 a=k+3 		  yy ㉠

	 2a= k
4-2

+3에서 

	 2a=;2K;+3 		  yy ㉡

	 ㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=1, k=-2

	 따라서 a+k=1+(-2)=-1

 ③

12	 y= 4x-12
x-6

= 4(x-6)+12
x-6

= 12
x-6

+4

	 함수 y= 12
x-6

+4의 그래프가 x축과 만나는 점 A의 

	 x좌표를 a라 하면

	 0= 12
a-6

+4에서 a-6=-3, a=3

	 함수 y= 12
x-6

+4의 그래프가 y축과 만나는 점 B의 

	 y좌표를 b라 하면

	 b= 12
0-6

+4에서 b=2

	� 그러므로 두 점 A, B의 좌표는 각각 (3, 0), (0, 2)이

다.

	 함수 y= 12
x-6

+4의 그래프의 두 점근선의 방정식이

 	� x=6, y=4이므로 두 점근선이 만나는 점 C의 좌표는 

(6, 4)이다.

	 따라서

	 ACÓ Û`+BCÓ Û`�

	 ={(6-3)Û`+(4-0)Û`}+{(6-0)Û`+(4-2)Û`}    	

	 =25+40           	  

	 =65

 ④

78 ● 고등예비과정 공통수학

(066-080)고등예비수학_7.함수_해답-12.indd   78 2024-07-04   오후 7:10:59



정답과 풀이

13	 f(x)= 1
'Äx+2+'x

			   = 'Äx+2-'x
('Äx+2+'x)('Äx+2-'x)

			   = 'Äx+2-'x
(x+2)-x

   

			   = 'Äx+2-'x
2

	 이므로

	 f(1)+f(3)+f(5)+f(7)

	 = '3-1
2

+ '5-'3
2

+ '7-'5
2

+ 3-'7
2

	 =;2#;+{ '7
2

- '7
2
}+{ '5

2
- '5

2
}

� +{ '3
2

- '3
2
}-;2!;

	 =;2#;-;2!;=1

 ①

14	 정의역이 {x|-2ÉxÉ10}인 함수 

	 f(x)='Ä2x+5+a는

	 x=-2일 때 최솟값 'Ä2_(-2)+5+a=a+1을 갖고,

	 x=10일 때 최댓값 'Ä2_10+5+a=a+5를 갖는다.

	 최댓값과 최솟값의 합이 10이므로

	 (a+1)+(a+5)=10에서 

	 2a+6=10, a=2

	 따라서 f(x)='Ä2x+5+2이고

	 f(a)=f(2)='Ä2_2+5+2=3+2=5

 ③

15	 g(5)�='Ä15+1+a=a+4

	 이므로

	 ( f`ç`g)(5)�=f(g(5))         	  

=f(a+4)         	

			    = 2(a+4)+a
(a+4)-1

         

			    = 3a+8
a+3

 

	
3a+8
a+3

=4에서 3a+8=4a+12, a=-4

	 따라서 f(x)= 2x-4
x-1

, g(x)='Ä3x+1-4이고

	 f(3)= 2_3-4
3-1

=1이므로

역함수의 성질을 알고, 합성함수의 값을 구할 수 있는지를 

묻는 문제이다. 

풀이

역함수의 성질에 의하여

( f ÑÚ``ç`g ÑÚ`) ÑÚ`=g`ç`f이므로

( f ÑÚ``ç`g ÑÚ`)(11)=a에서 (g`ç`f)(a)=11 

이때

(g`ç`f)(a)�=g( f(a))         	 

=g(aÛ`-2)         	 

=2aÛ`-4-a=11

이므로

2aÛ`-a-15=0

(2a+5)(a-3)=0

a=-;2%; 또는 a=3

a>0이므로 a=3                  

따라서 f(x)=3x-2, g(x)=2x-3이므로

( f`ç`g)(3)�=f(g(3))         	 
=f(3)       	  

=7                       

 7

출제의도

서술형 유제 본문 159쪽

채점 기준 배점

➊ 역함수의 성질을 이용하여 식을 변형한 경우 30%

➋ 양수 a의 값을 구한 경우 40%

➌ f(x), g(x)를 구하고 ( f`ç`g)(a)의 값을 구한 경우 30%

➊

➋

➌

	 (g`ç`f)(3)�=g( f(3))         `	  

=g(1)         	  

='Ä3+1-4         	  

=2-4=-2

 ①
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